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板 2011 打造 了 全 新 的 软件 开发 平台 
标准 和 使 用 习惯 ， 提 供 专业 的 绘图 工具 和 辅助 设计 
将 新 品 研发 、 改 型 设计 等 工作 迅速 完成 ， 大 大 提 妹 
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培养 为 主要 原则 ， 讨 
板 和 CAXA 数控 车 的 各 种 基本 操作 、 技 巧 、 常 用 功能 及 应 用 实 侦 


为 8 章 。 第 1~6 章 主要 介绍 了 CAXA 电子 图 板 的 基本 操 
































主要 介绍 了 CAXA 数控 车 的 基本 操作 和 应 用 实例 。 
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第 1 部 分 CAXA 电子 图 板 部 分 


第 1 竟 界面 介绍 


【提示 】 本 章 主 要 介绍 操作 界面 以 及 快捷 键 。 操 作者 界面 是 交互 式 绘图 软件 
与 操作 者 进行 信息 交流 的 中 介 。 系 统 通过 界面 反映 当前 信息 状态 或 将 要 执行 的 操 
作 ， 操 作者 按照 界面 提供 的 信息 作出 判断 ， 并 经 由 输入 设备 进行 下 一 步 的 操作 。 因 
此 ， 操 作者 界面 被 认为 人 机 对 话 的 桥梁 。 

【目标 】 了 解 操 作者 界面 的 各 部 分 功能 ， 掌 握 快 捷 键 的 用 法 ， 为 以 后 提高 作 
图 速度 作 准 备 。 


1.1 操作 者 界面 的 风格 
电子 图 板 的 操作 者 界面 包括 两 种 风格 ,最 新 的 Fluent 风格 界面 和 经 典 界面 。 


Fluent 风格 界面 主要 使 用 功能 区 、 快 速 启 动工 具 栏 和 菜单 按钮 访问 常用 命令 。 经 典 
风格 界面 主要 通过 主 菜 单 和 工具 栏 访问 常用 命令 。 这 两 种 界面 如 图 1-1 和 图 1-2 














[工程 图 这 要 1 








图 1-1 电子 图 板 Fluent 风格 界面 











.2. CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





所 示 。 








图 12 电子 图 板 经 典 界面 




















【改变 界面 风格 】， 或 在 主 菜单 中 单 击 【工具 】 一 【界面 操作 】 一 【切换 】， 就 可 
以 在 Fluent 界面 和 经 典 界 面 中 进行 切换 。 该 功能 的 快捷 键 为 〈F9)。 











1.2 ”Fluent 界面 风格 介绍 


1.2.1 绘图 区 


绘图 区 是 操作 者 进行 绘图 设计 的 工作 区 域 。 它 位 于 屏幕 的 中 心 ， 并 占据 了 屏幕 
的 大 部 分 面积 。 广 阔 的 绘图 区 为 显示 全 图 提供 了 清晰 的 空间 。 


1.2.2 菜单 按钮 


在 Fluent 界面 中 ， 可 以 使 用 菜单 按钮 调 出 主 菜单 。Fluent 界面 主 菜单 的 主要 应 
用 方式 与 传统 的 主 莱 单 相 同 。 荣 单 按钮 如 图 1-3 所 示 。 

菜单 按钮 的 使 用 方法 如 下 。 

1) 使 用 鼠标 左 键 单 击 菜 单 按钮 ， 调 出 Fluent 界面 中 的 主 菜 单 。 

2) 菜单 按钮 上 默认 显示 最 近 使 用 的 文档 ， 单 击 文档 名 称 即 可 直接 将 其 打开 。 

3) 将 光标 在 各 种 菜单 上 巧 停 ， 即 可 显示 子 菜单 ， 使 用 鼠标 左 键 单 击 即 可 执行 
相应 的 子 菜单 命令 。 
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每 单 按 钥 -县 
| 点 击 这 里 打开 主 菜单 
| i CA | 





图 1-3 电子 图 板 的 菜单 按钮 





1.2.3 主 菜单 


电子 图 板 在 经 典 界面 中 仍然 保留 有 传统 的 主 菜 单 。 主 菜单 通过 下 拉 荣 单 -扩展 
菜单 的 形式 提供 了 电子 图 板 绝 大 多 数 命 令 的 功能 人 口 。 

电子 图 板 的 主 菜单 位 于 屏幕 的 项 部 ， 它 由 一 行 菜单 条 及 其 子 菜单 组 成 ， 包 括 : 
【文件 ] 、 【编辑 】 【视图 】、 【格式 】、【 幅面 】 【绘图 】 【标注 】 、[【 修 改 ]、[ 工 
具 】 【窗口 】 、 【帮助 】 等 菜单 项 。 单 击 任意 一 个 菜单 项 〈 如 【格式 ] ) ， 都 会 弹出 
它 的 子 菜单 。 单 击 子 菜单 中 的 某 个 图 标 即 可 执行 对 应 的 命令 。 主 菜单 如 图 14 所 
示 。 





文件 到 编辑 全 ) 视图 名) 幅面 E) ” 绽 图 @) 标注 总 修改 如 工具 (I) 窗口 归 帮助 如 
荚 图 层 ... 

图 层 工具 (0) » 
演 线 型 如 . 
后 颜色 人 

战 宽 加 » 


是 点 四 
久 | 好 四 
mp RD)... 
多 引线 所 
艺 形 位 公差 @，. 
VF 入 料 度 四 
/所 焊接 符号 册 ... 
加 ”基准 代号 
人 天 要 符号 
如 序号 多 
鼎 明细 表 凶 ... 


国 样式 痊 理 BE).. . CtrltT 

















到 14 主 菜单 








1.2.4 工具 栏 


工具 栏 也 是 很 经 典 的 交互 工具 。 利 用 工具 栏 ， 可 以 在 电子 图 板 界面 中 通过 单 击 
功能 图 标 按钮 直接 调用 功能 。 可 以 自 定义 工具 栏 的 位 置 和 确定 其 是 否 显 示 在 界面 





.4. CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





上 ， 也 可 以 建立 全 新 的 工具 栏 。 工 具 栏 如 图 1-5 所 示 。 
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加 区 日 | 鲁 | 兴 心 也 二 懒 | 和 -时 -| 多 区 ADP 
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3 中 日 洲 明 国 口 和 下 忆 加 窟 记 水 A 


状 国 TAIT x 
HOFN: OOOHDA DENOAGImw A 


标题 烂 x 
著 包 国 国 国 | 司 便 恩 一 略 
Ei 
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图 15 工具 栏 
1.3 拾取 对 象 
1. 点 选 
点 选 是 指 将 光标 移动 到 对 象 内 的 线条 或 实体 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 该 实体 会 直接 
处 于 被 选中 状态 。 
2. 框 选 


框 选 是 指 在 绘图 区 选择 两 个 对 角 点 形成 选择 框 拾取 对 象 。 框 选 不 仅 可 以 选择 单 
个 对 象 ， 还 可 以 一 次 选择 多 个 对 象 。 框 选 分 为 正 选 和 反选 。 正 选 是 指 在 选择 过 程 
中 ， 第 一 角 点 在 左 侧 、 第 二 角 点 在 右 侧 〈 即 第 一 点 的 横 坐 标 小 于 第 二 点 的 横 坐 
标 ) 。 正 选 时 ， 选 择 框 色调 为 蓝 色 、 框 线 为 实 线 。 在 正 选 时 ， 只 有 对 象 上 的 所 有 点 
都 在 选择 框 内 时 ， 对 象 才 会 被 选中 。 正 选 选择 框 如 图 1-6 所 示 。 反 选 是 指 在 选择 过 
程 中 ， 第 一 角 点 在 右 侧 、 第 二 角 点 在 左 侧 〈( 即 第 一 点 的 横 坐 标 大 于 第 二 点 的 横 坐 
标 ) 。 反 选 时 ， 选 择 框 色调 为 绿色 、 框 线 为 虚线 。 在 反选 时 ， 只 要 对 象 上 有 一 点 在 
选择 框 内 ， 该 对 象 就 会 被 选中 。 反 选 选择 框 如 图 1-7 所 示 。 


BS 


[| 


图 1-6 正 选 选 择 框 图 1-7 反选 选择 框 
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3. 全 选 
全 选 可 以 将 绘图 区 能 够 选中 的 对 和 象 一 次 全 部 拾取 。 全 选 的 快捷 键 为 〈(Ctrl + A》。 





1.4 点 的 输入 





点 是 最 基本 的 图 形 元 素 ， 点 的 输入 是 各 种 绘图 操作 的 基础 。 电 子 图 板 除 了 提供 
常用 的 键盘 输入 和 鼠标 单 击 输 入 方式 外 ， 还 设置 了 智能 点 捕捉 和 工具 点 捕捉 工具 。 


1.4.1 由 键盘 输入 点 的 坐标 


点 在 屏幕 上 的 坐标 有 绝对 坐标 和 相对 坐标 两 种 。 它 们 的 输入 方法 完全 不 同 ， 初 
学 者 必须 正确 掌握 。 

绝对 坐标 是 指 相对 绝对 坐标 系 原点 的 坐标 。 它 的 输入 方法 很 简单 ， 可 直接 通过 
键盘 输入 x 和 y 的 坐标 , 但 x 和 y 的 坐标 值 之 间 必 须 用 逗号 隔 开 。 例 如 ， 输 入 
“50，60”， 表 示 输 入 了 一 个 x 坐标 为 50、y 坐标 为 60 的 点 。 

相对 坐标 是 指 相对 于 系统 当前 点 的 坐标 ， 相 对 坐标 与 坐标 系 原点 无 关 。 输 入 时 ， 
为 了 区 分 不 同性 质 的 坐标 ， 电 子 图 板 对 相对 坐标 的 输入 作 了 如 下 规定 : 输入 相对 坐标 
时 ， 必 须 在 第 一 个 数值 的 前 面 加 上 一 个 符号 “@”， 以 表示 相对 。 例 如 , 输入 “@ 
30，60”， 它 表示 相对 参考 点 来 说 ,输入 了 一 个 x 坐标 为 30、y 坐标 为 60 的 点 。 男 
外 ， 相 对 坐标 也 可 以 用 极 坐标 的 方式 表示 。 例 如 :“@30 <60” 表 示 输 入 了 一 个 相对 
于 当前 点 的 极 坐标 ， 即 相对 当前 点 的 极 坐标 半径 为 30， 半 径 与 x 轴 的 夹 角 为 60°。 

注 : 参考 点 是 系统 自动 设 定 的 相对 坐标 的 参考 基准 。 它 通常 是 操作 者 最 后 一 次 
操作 点 的 位 置 。 在 当前 命令 的 交互 过 程 中 ， 操 作者 可 以 按 (F4〉 键 ,专门 确定 所 
选 定 的 参考 点 。 


1.4.2 鼠标 输入 点 的 坐标 


鼠标 输入 点 的 坐标 就 是 通过 移动 十 字 光 标 选 择 需要 输入 的 点 的 位 置 。 选 中 后 单 
击 鼠 标 左 键 ， 该 点 的 坐标 即 被 输入 。 鼠 标 输入 的 都 是 绝对 坐标 。 用 鼠标 输入 点 时 ， 
应 一 边 移动 十 字 光 标 ， 一 边 观 察 屏 幕 底部 的 坐标 显示 数字 的 变化 ， 以 便 尽 快 确定 待 
输入 点 的 位 置 。 

鼠标 输入 方式 与 工具 点 捕 换 配 合 使 用 ， 可 以 准确 地 定位 特征 点 ， 如 端点 、 切 
点 、 垂 足 点 等 。 使 用 功能 键 〈F6》 可 以 进行 捕 提 方式 的 切换 。 




















1.5 工具 点 


工具 点 就 是 在 作 图 过 程 中 具有 几何 特征 的 点 ， 如 圆心 点 、 切 点 、 端 点 等 。 所 谓 
工具 点 捕 提 就 是 使 用 鼠标 捕捉 工具 点 菜单 中 的 某 个 特征 点 。 工 具 点 菜单 的 内 容 和 使 
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用 方法 在 前 面 已 作 了 说 明 。 操 作者 进入 作 图 命令 后 ， 需 要 输入 特征 点 时 ， 只 要 按 下 
空格 键 ， 即 可 在 屏幕 上 弹出 工具 点 菜单 。 工 具 点 菜单 如 图 1-8 [RRROG 


所 示 。 端点 字 ) 
工具 点 菜单 中 各 项 目的 意义 如 下 。 中 点 他 ) 
屏幕 点 (S) : 屏幕 上 的 任意 位 置 点 。 圆心 此) 
端点 (E) : 曲线 的 端点 。 孤立 点 立 ) 
中 心 (M) : 曲线 的 中 点 。 象限 点 血 ) 
圆心 (C) : 圆 或 圆 弧 的 圆心 。 变 点 名) 
孤立 点 〈L) : 屏幕 上 已 存在 的 点 。 ee 
象限 点 (Q) : 圆 或 圆 弧 的 象限 点 。 二 是 点 下 ) 
交点 (1) ;两 曲线 的 交点 。 
插入 点 (R) : 图 幅 元 素 及 块 类 对 象 的 插入 点 。 时 














垂 足 点 (P) : 曲线 的 垂 足 点 。 
切 点 〈T) : 曲线 的 切 点 。 
最 近 点 (N) : 曲线 上 距离 捕捉 光标 最 近 的 点 。 


1.6 重生 成 


将 显示 失真 的 图 形 进行 重新 生成 。 圆 和 圆 弧 等 图 素 在 显示 时 都 是 由 一 段 一 段 的 
线段 组 合 而 成 ， 当 图 形 放 大 到 一 定 比 例 时 可 能 会 出 现 显 示 失 真 的 情况 。 通 过 使 用 
【重生 成 】 命 令 可 以 将 显示 失真 的 图 形 按 当 前 窗口 的 显示 状态 进行 重新 生成 。 

执行 【重生 成 】 命 令 后 ， 拾 取 要 操作 的 对 象 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 确认 即 可 。 
视图 重生 成 前 后 的 效果 对 比如 图 1-9 所 示 。 





















































a) 重生 成 前 b) 重生 成 后 





图 1-9 视图 重生 成 前 后 的 效果 对 比 











1.7 常用 键 的 含义 


1. 鼠标 按键 
(1) 左 键 点 取 菜 单 或 拾取 选择 。 





第 1 章 界面 介绍 





(2) 右键 确认 拾取 、 终 止 当前 命令 或 重复 上 一 条 命令 。 


2. 回 车 键 


结束 数据 的 输入 或 确认 默认 值 ; 重复 上 一 条 命令 。 


3. 空格 键 





弹出 工具 点 菜单 或 选取 选项 菜单 。 
4. 控制 光标 的 键盘 键 
(1) 方向 键 ”在 输入 框 中 用 于 移动 光标 的 位 置 ， 其 他 情况 下 用 于 平移 网 形 。 


(2) Page Up 





显示 放大 。 

















(3) Page Down 显示 缩小 。 


(4) Home 键 








在 输入 框 中 用 于 将 光标 移 至 首 行 ， 


(5) End 键 在 输入 框 中 用 于 将 光标 移 至 行 尾 。 


(6) Delete 键 


删除 。 





其 他 情况 下 用 于 显示 复原 。 
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【提示 】 本 章 主要 介绍 直线 、 圆 、 短 形 、 填 充 等 基本 曲线 的 绘制 和 使 用 ， 其 
中 重点 讲解 直线 和 圆 的 绘制 操作 ， 以 及 在 操作 过 程 中 需要 注意 的 各 种 编辑 技巧 ， 令 
读者 在 常规 的 操作 过 程 中 提高 绘图 速度 。 

【目标 】 重点 掌握 各 种 基本 曲线 命令 的 用 法 ， 并 能 灵活 应 用 各 命 人 
图 形 的 绘制 。 


全 
床 
ey 
小 
说 


2.1 直线 


1. 功能 

直线 是 图 形 的 基本 构成 要 素 ， 熟 悉 各 种 直线 的 绘制 方法 ， 灵 活 地 加 以 应 用 将 加 
快 作 图 速度 。 正 确 、 快 捷 地 绘制 直线 的 关键 在 于 点 的 选择 。 在 电子 图 板 中 拾取 点 
时 ， 可 充分 利用 工具 点 菜单 、 智 能 点 、 导 航 点 、 栅 格 点 等 工具 。 输 入 点 的 坐标 时 ， 
一 般 以 绝对 坐标 输入 ， 也 可 以 根据 实际 情况 ， 输 入 点 的 相对 坐标 和 极 坐标 。 

2. 调用 命令 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 直线 】 子 菜单 中 的 按钮 。 

2) 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 按钮。 
直线 功能 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 
直线 功能 的 立即 菜单 如 图 2-1 所 示 。 

为 了 适应 各 种 情况 下 直线 的 绘制 ， 电 
子 图 板 提供 了 两 点 线 、 角 度 线 、 角 等 分 线 、 
切线 /法 线 和 等 分 线 5 种 方式 ， 通 过 立即 菜 
单 选 择 直线 生成 方式 及 参数 即 可 创建 直线 。 
另外 ， 每 种 直线 生成 方式 都 可 以 单独 执行 ， 图 2-1 直线 立即 菜单 
以 便 提 高 绘图 效率 。 
2.1.1 两 点 线 

1. 功能 

按 给 定 两 点 绘制 一 条 直线 段 或 按 给 定 的 连续 条 件 绘制 连续 的 直线 段 。 每 条 线段 
都 可 以 单独 进行 编辑 。 

2. 调用 命令 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 直线 】 子 菜单 中 的 按钮 。 
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2) 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 按钮 。 

3. 菜单 介绍 

两 点 线 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 两 点 线 功能 的 立即 菜单 如 图 22 所 
不 。o 

单 击 立即 菜单 中 的 【连续 】 选 项 ， 则 该 选 ;| 两 点 线 司 2. 连续 车 
项 内 容 由 “连续 ” 变 为 “单个 "。 其 中 ，“ 连 
续 ” 表 示 每 个 直线 段 相互 连接 ， 前 一 个 直线 段 图 22 ”两 点 线 立即 菜单 
的 终点 为 下 一 个 直线 段 的 起 点 ;而 “单个 ”是 指 每 次 绘制 的 直线 段 相互 独立 ， 互 
不 相关 。 按 照 立 即 菜 单 的 条 件 和 提示 要 求 ， 用 光标 输入 两 点 ， 则 一 条 直线 即 被 绘制 
出 来 。 为 了 准确 地 绘制 直线 ， 可 以 使 用 键盘 输入 两 个 点 的 坐标 或 距离 ， 也 可 以 通过 
动态 输入 即时 输入 坐标 和 角度 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2-1】 绘制 如 图 2-3 所 示 圆 的 公 切 线 。 

充分 利用 工具 点 菜单 ， 可 以 绘制 出 多 种 特殊 的 直线 ， 这 里 以 利用 工具 点 菜单 中 
的 切 点 绘制 圆 和 圆 弧 的 切线 为 例 ， 介 绍 工具 点 菜单 的 使 用 。 首 先 ， 执 行 【 两 点 线 】 
命令 ， 当 系统 提示 “输入 第 一 点 ”时 ， 按 空格 键 弹出 工具 点 菜单 ， 单 击 【 切 点 】 
选项 ， 然 后 按 提示 拾取 第 一 个 圆 中 “1” 所 指 的 位 置 ， 在 输入 第 二 点 时 ， 使 用 同样 
的 方法 拾取 第 二 个 圆 中 “2” 所 指 的 位 置 ， 作 图 结果 如 图 2-3b 所 示 。 














a) 操作 前 b) 操作 后 


图 23 绘制 圆 的 外 公 切 线 

注 : 如 果 此 时 点 的 捕捉 模式 为 智能 状态 ， 可 以 直接 按 捕捉 提示 选择 点 即 可 ， 不 
需要 使 用 工具 点 菜单 。 另 外 ,在 拾取 圆 时 ， 拾 取 位 置 不 同 ， 则 切线 绘制 的 位 置 也 不 
同 。 

【 例 2-2】 如 图 2-4 所 示 ， 用 相对 坐标 和 极 坐标 绘制 边 长 为 20mm 的 五 角 星 。 

执行 【两 点 线 】 命 令 ， 然 后 输入 第 一 点 “0，0”， 输 入 第 二 点 “@20,，0” 这 
是 相对 于 1 点 的 坐标 ; 输入 第 3 点 “@20 < -144” 这 是 相对 于 2 点 的 极 坐标 ， 这 
里 极 坐标 的 角度 是 指 从 X 正 半 轴 开始 ， 逆 时 针 旋转 为 正 ， 顺 时 针 旋转 为 负 。 以 同 
样 方法 输入 第 4 点 “@20 <72”、 第 5 点 “@20 < -72”， 最 后 输入 “0，0” 回 到 
1 点 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 直线 的 绘制 操作 ， 至 此 整个 五 角 星 就 绘制 完成 。 
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【 例 2.3】 绘制 图 2.5 所 示 的 图 形 。 4 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 直线 按钮 ， 选 择 【 两 点 线 ] 、【 连续】 选 1 
项 ， 切 换 为 正 交 模式 ， 操 作 结 果 如 图 2-6 所 示 。 

2) 绘制 长 度 为 22mm 的 直线 。 在 屏幕 适当 的 地 方 
单 击 鼠标 左 键 ， 确 定 绘图 的 起 始点 ， 拖 动 光标 向 下 ， 通 
过 键盘 输入 “22”， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 2.7 所 示 。 

3) 绘制 长 度 为 20mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 右 ， 通 A 
过 键盘 输入 “20”， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 2.8 所 示 。 

4) 绘制 长 度 为 10mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 上 ， 通 过 键盘 输入 “10”， 按 回 车 
键 ， 操 作 结 果 如 图 2-9 所 示 。 








3 3 



























































1. 两 点 绪 国 二 连续 是 











图 2-6 直线 的 立即 菜 


|! D 


图 2-7 绘制 长 度 为 图 2-8 绘制 长 度 为 图 2-9 绘制 长 度 为 
22mm 的 直线 20mm 的 直线 10mm 的 直线 
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5) 绘制 长 度 为 50mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 右 ， 通 过 键盘 输入 “50”， 按 回 车 
键 ， 操 作 结 果 如 图 2-10 所 示 。 

6) 绘制 长 度 为 10mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 下 ， 通 过 键盘 输入 “10”， 按 回 车 
键 ， 操 作 结 果 如 图 2-11 所 示 。 


| 十 
加 
图 2-10 绘制 长 度 为 50mm 的 直线 图 2-11 绘制 长 度 为 10mm 的 直线 


7) 绘制 长 度 为 40mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 右 ， 通 过 键盘 输入 “40”， 按 回 车 
键 ， 操 作 结 果 如 图 2-12 所 示 。 

8) 绘制 另外 一 条 长 度 为 40mm 的 直线 。 拖 动 光标 向 上 ， 通 过 键盘 输入 “40”， 
按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-13 所 示 。 


Eee 

















| 
图 2-12 绘制 长 度 为 40mm 的 直线 图 2-13 绘制 男 外 一 条 长 度 为 40mm 的 直线 


























9) 绘制 短 斜 线 。 切 换 正 交 模 式 ， 通 过 键盘 输入 “@ -13，12”， 按 回 车 键 ， 
操作 结果 如 图 2-14 所 示 。 

10) 绘制 长 度 为 18mm 的 直线 。 切 换 为 正 交 模式 ， 拖 动 光标 向 上 ， 通 过 键盘 输 
入 “18”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-15 所 示 。 











| | 
| | 
图 2-14 绘制 短 斜 线 图 2-15 绘制 长 度 为 18mm 的 直线 
11) 绘制 长 度 为 65mm 的 直线 。 拖 动 光 标 向 申 一 一 一 ] 
左 ， 通 过 键盘 输入 “65”， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 | 
图 2-16 所 示 。 
12) 绘制 长 斜 线 。 切 换 正 交 模 式 ， 拖 动 光标 有 
到 图 形 的 起 始点 ， 单 击 鼠 标 左 键 完 成 整个 图 形 的 给 | 


制 。 操 作 结 果 如 图 2-5 所 示 。 图 2-16 绘制 长 度 为 65mm 的 直线 
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2.1.2 角度 线 

















1. 功能 

按 给 定 角度 、 给 定 长 度 绘制 一 条 直线 段 。 给 定 角度 是 指 目标 直线 与 已 知 直线 、 
X 轴 或 Y 轴 所 成 的 夹 角 。 

2. 命令 调用 


1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【直线 】 子 菜单 中 的 .< 按钮 。 

2) 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【直线 】 下 拉 菜 单 中 的 .< 按 
钮 。 

3. 菜单 介绍 

角度 线 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 角 度 线 立即 菜单 如 图 2-17 所 示 。 


1, 角度 千 ” 国 2 X 划 夫 角 国 3 到 点 国 4 度 = 0 SD= 0 6 各 = 0 


图 2-17 角度 线 立即 菜单 

1) 单 击 立即 菜单 中 的 【X 轴 夹 角 】 选 项 ， 用 户 可 在 弹出 的 菜单 中 选择 夹 角 类 
型 。 如 果 选 择 【 直线 夹 角 】 选项 ， 则 表示 绘制 一 条 与 已 知 直 线段 指定 夹 角 的 直线 
段 ， 此 时 操作 提示 变 为 “拾取 直线 ”。 待 拾取 一 条 已 知 直线 段 后 ， 再 输入 第 一 点 和 
第 二 点 即 可 。 

2) 单 击 立即 菜单 中 的 【到 点 】 选 项 ， 则 该 选项 内 容 由 “到 点 ” 变 为 “到 线 
上 ”， 即 指定 终点 位 置 是 在 选 定 直线 上 。 

3) 分 别 单 击 立 即 菜单 中 的 【 度 】、 【分 【 秒 】 选 项 ， 可 从 其 对 应 的 右 侧 
小 键盘 中 直接 输入 夹 角 数 值 。 编 辑 框 中 的 数值 为 当前 立即 菜单 所 选 角 度 的 默认 
值 。 

4) 按照 提示 要 求 输入 第 一 点 ， 则 屏幕 画面 上 显示 该 点 标记 。 此 时 ， 操 作 提 示 
变 为 “输入 长 度 或 第 二 点 "”。 如 果 由 键盘 输入 一 个 长 度数 值 并 回 车 键 ， 则 一 条 按 用 
户 设 定 条 件 确定 的 直线 段 即 被 绘制 出 来 。 另 外 ， 如 果 是 移动 鼠标 ， 则 一 条 绿色 的 角 
度 线 随 之 出 现 。 待 光标 位 置 确定 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 则 立即 绘制 出 一 条 给 定 长 度 和 倾 
角 的 直线 段 。 

5) 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按键 
盘 中 的 《Esc》 即 可 退出 此 命令 。 

4. 绘图 实例 

【 例 24】 图 2-18 所 示 为 按 立 即 菜 单条 件 及 操作 


提示 要 求 所 绘制 的 一 条 与 X 轴 成 60°、 长 度 为 100mm 
的 一 条 直线 段 。 图 2-18 ”角度 线 的 绘制 
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2.1.3 角 等 分 线 


1. 功能 

绘制 一 定 长 度 的 已 知 夹 角 的 角度 平分 线 ， 根 据 需要 选择 平分 的 份 数 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 直线】 子 菜 单 中 的 此 按 钮 。 

2) 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【直线 】 下 拉 菜 单 中 的 几 按 
钮 。 

3. 菜单 介绍 

角 等 分 线 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 角 等 分 线 立 即 菜单 如 图 2-19 所 示 。 








1. 角 等 分 绑 国 2 份 数 3 3 长度 80 


图 2-19 角 等 分 线 立 即 菜单 

1) 单 击 立 即 菜单 中 的 【 份 数 】 选 项 ， 和 输入 等 分 份 数值 。 

2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【长 度 】 选 项 ， 输 入 等 分 线 长 度 值 。 

3) 设置 完 立 即 菜单 中 的 参数 后 ， 命 令 输 入 区 提示 “拾取 第 一 条 直线 ”， 单 击 
确认 后 提示 拾取 第 二 条 直线 。 这 时 屏幕 上 显示 出 已 知 角 的 角 等 分 线 。 

4) 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按键 盘 中 的 〈Esec》〉 键 即 可 退出 
此 命令 。 

【注意 】 在 绘制 图 形 时 应 当 注 意 CAXA 界面 在 左 
下 角 的 提示 ， 会 为 绘制 图 形 提供 操作 提示 。 

4. 绘图 实例 | 

【 例 2-5】 绘制 60° 角 的 2 等 分 线 ， 等 分 线 长 度 为 一 一 
50mm， 如 图 2-20 所 示 。 妈 2-20” 角 等 分 线 的 绘制 
2.1.4 切线 /法 线 

1. 功能 
过 给 定点 作 已 知 曲线 的 切线 或 法 线 。 

令 调 用 

1) 单 击 【 绘 图】 主 末 单 【直线 ] 子玉 单 中 的 尖 按 乌 。 

2) 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 中 【基本 绘图 】 面板 内 【直线 】 下 拉 菜 单 中 的 芯 按 
钮 。 

3. 菜单 介绍 

切线 /法 线 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 切 线 / 法 线 立即 菜单 如 图 2-21 所 示 。 
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工 切 上 国 盖 对 称 国 主 烈 续 FF 攻 


图 2-21 切线 /法 线 立 即 菜单 

1) 单 击 立即 菜单 中 的 【切线 】 选 项 ， 则 该 选项 内 容 变 为 “法 线 ”。 按 照 改 变 

后 的 立即 菜单 进行 操作 ， 将 绘制 出 一 条 与 已 知 直线 相 垂 直 的 直线 ， 如 图 2-22 所 示 。 
选择 【切线 】 选 项 ， 则 绘制 出 一 条 与 已 知 直线 相 平行 的 直线 。 

















第 一 点 


n> 
第 二 点 





图 2-22 ”直线 的 法 线 
2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【 非 对 称 】 选 项 ， 该 选项 内 容 变 为 “对 称 ”， 这 时 选择 








的 第 一 点 为 所 要 绘制 直线 的 中 点 ， 第 二 点 为 直线 的 一 个 端点 ， 如 图 2-23 所 示 。 
全 线 一 
第 一 点 
第 二 点 一 一 
第 二 点 一 一 
已 知 直线 已 知 直线 
a) 非 对 称 b) 对 称 


图 2-23 直线 的 切线 

3) 单 击 立即 荣 单 中 的 【到 点 】 选 项 ， 则 该 选项 内 容 变 为 “到 线 上 ”， 表 示 所 
绘制 的 切线 或 法 线 的 终点 在 一 条 已 知 线段 上 。 

4) 拾取 一 条 已 知 曲线 ， 命 令 行 提示 “输入 点 ”， 在 给 定位 置 输入 第 一 点 ， 提 
示 又 变 为 “第 二 点 〈 切 点 ) 或 长 度 " 。 此 时 ， 再 移动 光标 时 ， 一 条 过 第 一 点 与 已 知 
直线 段 平行 的 直线 段 生 成 ， 其 长 度 可 由 鼠标 或 键盘 输入 数值 决定 。 图 2-23a 为 本 操 
作 的 示例 。 

5) 如 果 用 户 拾取 的 是 圆 或 扳 ， 也 可 以 按 上 述 步 又 操作 ， 但 圆 弧 的 法 线 必须 在 
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所 选 第 一 点 与 圆心 所 决定 的 直线 上 ， 而 切线 垂直 于 法 线 ， 如 图 2-24 所 示 。 





第 二 点 





区 


第 二 点 第 一 点 
a) 圆 缴 的 法 线 b) 圆 弧 的 切线 





图 2-24 圆 弧 的 切线 和 法 线 
6) 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按键 盘 中 的 《Esc》〉 键 即 可 退出 


按 两 条 线段 之 间 的 距离 ”等 分 绘制 直线 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 直线】 子 菜 单 中 的 ,ji 按钮 。 

2) 单 击 【 常 用】 选项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【 直线】 下 拉 菜 单 中 的 ,i 按 
钮 。 

3. 菜单 介绍 

等 分 线 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 等 分 线 立 即 菜单 如 图 2-25 所 示 。 

生成 等 分 线 要 求 所 选 两 条 直线 符合 以 下 条 
件 : 吉本 1 

1) 两 条 直线 平行 。 1 等 汪 二 3 

2) 不 平行 、 不 相交 ， 并 且 其 中 任意 一 条 
线 的 任意 方向 的 延长 线 不 与 另 一 条 线 相 交 ， 可 
等 分 。 

3) 不 平行 ,一 条 线 的 某 个 端点 与 男 一 条 线 的 端点 重合 ， 并 且 两 直线 夹 角 不 等 
于 180。， 也 可 等 分 。 

4) 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右 键 或 者 按键 盘 中 的 《Esc》〉 键 即 可 退出 
此 命令 。 

【注意 】 等 分 线 和 角 等 分 线 在 对 具有 夹 角 的 直线 进行 等 分 时 概念 是 不 同 的 ， 
角 等 分 是 按 角度 等 分 ， 而 等 分 线 是 按照 端点 连 线 的 距离 等 分 。 








图 2-25 等 分 线 立 即 菜单 
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4. 绘图 实例 
【 例 2-6】 如 图 2-26a 所 示 ， 先 后 拾取 两 条 平行 的 直线 ， 等 分 量 设置 为 3， 则 
最 后 结果 如 图 2-26b 所 示 。 








a) 等 分 前 b) 等 分 后 


图 2-26 等 分 线 实 例 


2.2 中 心 线 


1. 功能 

如 果 拾 取 一 个 圆 、 圆 弧 或 椭圆 ， 则 直接 生成 一 对 相互 正 交 的 中 心 线 ;， 如 果 拾 取 
两 条 相互 平行 或 非 平行 线 (如 锥 体 )， 则 生成 这 两 条 直线 的 中 心 线 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【绘图 】 主 菜单 中 的 .按钮 。 

2) 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 “按钮 。 

3. 菜单 介绍 

1) 调用 【中 心 线 】 命 令 ， 弹 出 如 图 2-27 所 示 的 立即 菜单 。 





: 1. 指定 延长 钱 长 度 本 2. 延伸 长 度 3 





图 2-27 中心 线 立即 荣 单 

2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【延伸 长 度 】 选 项 (延伸 长 度 是 指 超过 轮廓 线 的 长 度 )， 
文本 框 中 显示 的 数字 表示 当前 延伸 长 度 的 默认 值 ， 可 通过 键盘 重新 输入 。 

3) 按照 命令 输入 区 提示 拾取 圆 ( 弧 、 椭 圆 ) 或 第 一 条 直线 ， 若 拾取 的 是 贺 
( 弧 、 椭 圆 ) ， 则 在 被 拾取 的 圆 或 圆 浙 上 绘制 出 一 对 相互 正 交 垂直 且 超 出 其 轮廓 线 
一 定 长 度 的 中 心 线 ; 者 拾取 的 是 第 一 条 直线 ， 提 示 变 为 拾取 另 一 条 直线 ， 当 拾取 完 
以 后 ， 在 被 拾取 的 两 条 直线 之 间 绘 制 出 一 条 中 心 线 。 

4) 此 命令 可 以 重复 操作 ， 单 击 鼠 标 右键 即 可 结束 操作 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2.7】 绘制 如 图 2-28 所 示 的 中 心 线 。 
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ON 


a) 圆 弧 9) 平行 直线 d) 对 称 直 线 














图 2-28 ”中 心 线 的 绘制 示例 





2.3 


【 圆 】 吉 AS CAXA 电子 图 板 中 设置 
了 圆心 -半径 、 两 点 、 三 点 和 两 点 -半径 4 种 绘制 圆 方式 ， 用 户 可 以 根据 需要 灵活 地 
选用 。 

1. 功能 

按照 各 种 给 定 参数 绘制 圆 。 要 创建 圆 ， 可 以 指定 圆心 、 半 径 、 直 径 、 圆 周 上 的 
点 和 其 他 对 象 上 的 点 的 不 同 组 合 。 根 据 不 同 的 绘图 要 求 ， 还 可 以 在 绘图 过 程 中 通过 
立即 菜单 选取 圆 上 是 和 否 带 有 中 心 线 ， 系 统 默认 为 无 中 心 线 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 中 的 铝 按 钮 。 

2) 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 铝 按 钮 。 

圆 功能 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 调 用 【 圆 】 命 令 后 弹出 如 图 2-29 所 示 的 
立即 菜单 。 























二 国 习 天 和 “天 避 元 中 心 绕 “下 


图 2-29 圆 立 即 菜单 


2.3.1 圆心 -半径 


1. 功能 
已 知 圆心 和 半径 画 圆 。 
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2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 圆 】 子 菜单 中 的 名 按钮 。 

2) 单 击 【 常 用】 选项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【 圆 】 下 拉 菜 单 中 的 名 按钮 。 
3. 菜单 介绍 

圆心 半径 圆 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 菜单 如 图 2-30 所 示 。 


1. 圆心 半径 国 2 半径 国 3. 有 中 心绪 国 4 中 心 因 延伸 长 度 。 3 


图 2-30 圆心 半径 圆 立即 菜单 

1) 按 提示 要 求 输入 圆心 ， 提 示 变 为 “输入 半径 或 圆 上 一 点 ”。 此 时 ， 可 以 直 
接 由 键盘 输入 所 需 半径 数值 ， 并 按 回 车 键 ， 也 可 以 移动 光标 ， 确 定 贺 上 的 一 点 ， 并 
单 击 鼠标 左 键 。 

2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【半径 】 选 项 ， 则 显示 内 容 由 “半径 ” 变 为 “直径 ”， 
输入 圆心 后 ， 系 统 提 示 “ 输 入 直径 或 圆 上 一 点 ”， 用 户 由 键盘 输入 的 数值 为 圆 的 直 
径 。 

3) 单 击 立 即 菜单 中 的 【无 中 心 线 】 选 项 ， 则 显示 内 容 由 “无 中 心 线 ” 变 为 
“有 中 心 线 ”， 同时 可 以 输入 中 心 线 的 延长 长 度 。 

4) 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右 键 或 者 按键 盘 中 的 《Ese〉 键 可 以 退出 
此 命令 。 

we 

【 例 2-8】 绘制 圆心 在 直线 a 中 点 上 、 半 径 为 
50mm 的 圆 ， 如 图 2.31 所 示 。 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 直线 按钮 .“ ， 选 择 【 两 点 线 】， 绘 制 正 
交 直 线 a。 

2) 单 击 圆 按钮 饭 ， 选 择 【 圆 心 -半径 】， 按 空格 
键 ， 选 择 特征 点 【中 点 】。 单 击 直线 a， 确 定 圆 心 位 
置 ; 单 击 左下 角 立 即 菜单 中 的 【直径 】 选 项 ， 调 整 为 “半径 ”模式 ， 通 过 键盘 输 
和 人 半径 “50”， 按 回 车 键 即 可 。 


2.3.2 两 点 画 圆 


1. 功能 
过 圆 直 径 上 的 两 个 端点 画 圆 。 
2. 命令 调用 
1) 单 击 【 绘 图 】 主 沫 单 【 圆 】 子 菜单 中 的 心 按钮 。 
2) 单 击 【 和 党 用】 选项 卡 中 【基本 绘图 】 面板 内 【 圆 】 下 拉 茉 单 中 的 心 按钮 。 



































图 2-31 绘制 圆 
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3. 菜单 介绍 
【两 点 圆 】 方 式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 表单 如 图 2-32 所 示 。 


1. 两 点 六 2. 无 中 心 线 慑 





图 2-32 ”两 点 圆 立即 菜单 
根据 提示 输入 第 一 点 、 第 二 点 后 ， 一 个 完整 的 圆 即 被 绘制 出 来 。 此 命令 可 以 重 

复 进 行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按键 盘 中 的 《Esc》〉 键 即 可 退出 此 命令 。 

2.3 


.3 三 点 男 圆 








1. 功能 
过 圆周 上 的 三 点 画 圆 。 


2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 【 圆 】 子 菜单 中 的 人 心 按 钮 。 

2) 单 击 【 和 党 用】 选项 卡 中 【基本 绘图 】 面板 内 【 圆 】 下 拉 菜 单 中 的 心 按钮 。 
3. 菜单 介绍 

三 点 圆 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 菜单 如 图 2-33 所 示 。 





B= 司 2. 有 中 心 丝 国 3. 中 心绪 延伸 长 度 。 3 
图 2-33 三 点 立即 菜单 
按照 命令 输入 区 提示 输入 第 一 点 、 第 二 点 和 第 三 点 后 ， 一 个 完整 的 圆 即 被 绘制 


出 来 。 在 输入 点 时 可 充分 利用 智能 点 、 栅 格 点 、 导 航 点 和 工具 点 菜单 。 此 命令 可 以 
重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按键 盘 中 的 《Esce》〉 键 即 可 退出 此 命令 。 


2.3.4 两 点 半径 画 圆 


1. 功能 

过 圆周 上 的 两 点 和 已 知 半径 画 圆 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 绘 图 】 主 沫 单 【 圆 】 子 菜单 中 的 四 按钮 。 

2) 单 击 【和 常用】 选项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【 圆 】 下 拉 荣 单 中 的 名 按钮 。 
3. 菜单 介绍 

两 点 半径 圆 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 菜单 如 图 2-34 所 示 。 


:1. 两 点 半径。 国 2. 无 中 心 线 ”区 





图 2-34 两 点 半径 圆 立 即 菜单 
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按照 命令 行 提 示 输 入 第 一 点 、 第 二 点 后 ， 在 合适 位 置 输入 第 三 点 或 由 键盘 输入 
一 个 半径 值 ， 一 个 完整 的 圆 即 被 绘制 出 来 。 此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 
者 按键 盘 中 的 《Esc》〉 键 即 可 退出 此 命令 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2-9】 绘制 如 图 2-35 所 示 的 图 形 ， 各 圆 的 直径 均 为 30mm。 

















多 2-35 ”练习 图 





【操作 步骤 】 
1) 单 击 圆 按钮 全 ， 立 即 菜单 如 图 2-36 所 示 。 


1. 回 心 半径 国 2 直径 国 3. 有 中 心绪 轿 4 中 心绪 延伸 长 度 。 3 


图 2-36 圆 立 即 菜单 
2) 在 绘图 区 适当 的 位 置 单 击 鼠标 左 键 ， 确 定 圆 心 ， 通 
过 键盘 输入 “30”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-37 所 示 。 
3) 以 中 心 线 和 圆 的 交点 (左边 ) 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 
30mm 的 周 ， 立 即 菜 单 如 图 2-38 所 示 ， 操 作 结 果 如 图 2-39 


所 示 。 
4) 以 左边 圆 和 中 心 圆 在 交点 为 圆心 ， 绘 制 圆 周 的 第 二 
个 圆 ， 如 图 2-40 所 示 。 图 2-37 ”绘制 中 心 的 圆 


5) 以 此 类 推 ， 绘 制 出 周边 其 余 的 圆 ， 操 作 结果 如 图 2-35 所 示 。 





1. 回 心 半径 国 2 直径 国 3. 无 中 心绪 医 





吧 








2-38 圆 的 立即 荣 单 图 2-39 ”绘制 左边 的 圆 
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图 2-40 绘制 圆周 的 第 二 个 圆 








2.4 圆 弧 


圆 弧 的 绘制 是 复杂 图 形 绘制 的 基础 ， 应 认真 掌握 。 

1. 功能 

按照 各 种 给 定 参数 绘制 圆 弧 。 绘 制 圆 弧 时 ， 可 以 通过 指定 圆心 、 端 点 、 起 点 、 
半径 、 角 度 等 各 种 组 合 形式 创建 圆 弧 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【绘图 】 主 菜单 中 的 .一 按钮 。 

2) 单 击 【绘图 工具 

圆 弧 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 
用 【 圆 弧 】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 2-41 a i 
即 菜单 。 

为 了 适应 各 种 情况 下 圆 弧 的 绘制 ， 电 子 图 
板 提供 了 多 种 方式 ， 包 括 三 点 圆 弧 、 圆 心 -起 和 
8 | 
起 点 -终点 -圆心 角 、 起 点 -半径 -起 终 角 等 ， 
0 ol Me 
另外 ， 每 种 圆 弧 生成 方式 都 可 以 单独 使 用 ， 以 便 提高 绘图 效率 。 本 节 主 要 介绍 三 点 
圆 弧 和 两 点 -半径 圆 弧 的 画 法 。 


2.4.1 三 点 圆 弧 


1. 功能 

通过 已 知 三 点 绘制 圆 孤 。 过 三 点 绘制 加 弧 时 ， 其 中 第 一 点 为 起 点 ， 第 三 点 为 终 
点 ， 第 二 点 决定 圆 弧 的 位 置 和 方向 。 

2. 命令 调用 
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1) 单 击 【 绘 图 】 主 全 单 【 圆 狐 】 子 菜单 中 的 王 按钮。 

2) 单 击 【和 常用 】 选 项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【 圆 】 下 拉 菜 单 中 的 王 按钮 。 

3. 操作 步骤 

三 点 圆 弧 方 式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 菜单 如 图 242 所 示 。 

按照 命令 行 提示 指定 第 一 点 和 第 二 3 1. 三 点 圆 驱 
点 ， 此 时 ， 一 条 过 上 述 两 点 及 过 光标 所 在 
位 置 的 三 点 圆 绝 已 显示 在 绘图 区 ， 移 动 光 图 2-42 【三 点 圆 弧 】 立 即 菜 单 
标 ， 正 确 选择 第 三 点 位 置 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 则 一 条 圆 弧 线 被 绘制 出 来 。 在 选择 这 3 
个 点 时 ， 可 以 灵活 运用 工具 点 、 智 能 点 、 导 航 点 和 栅 格 点 等 工具 ， 也 可 以 直接 用 键 
盘 输入 点 坐标 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2-10】 如 图 2-43 所 示 ， 作 与 直线 相 切 的 圆 弧 。 

首先 在 立即 菜单 中 选择 三 点 圆 驳 方式 ， 当 系统 提示 第 一 点 时 ， 按 空格 键 弹出 工 
具 点 菜单 ， 单 击 【 切 点 】 选 项 ， 然 后 按照 提示 拾取 直线 ， 再 指定 圆 弧 的 第 二 点 、 
第 三 点 后 ， 圆 缴 就 绘制 完成 了 。 
































a) 选 点 b) 圆 弧 绘制 完成 





图 243 与 直线 相 切 的 弧 

【 例 2-11】 如 图 2-44 所 示 ， 作 与 圆 弧 相 切 的 圆 弧 。 

首先 在 立即 菜单 中 选择 三 点 圆 弧 方 式 ， 当 系统 提示 第 一 点 时 ， 按 空格 键 弹 出 工 
具 点 菜单 ， 单 击 【 切 点 】 选 项 ， 然 后 按照 提示 拾取 第 一 段 圆 弧 ， 再 输入 圆 弧 的 第 
二 点 ， 当 提示 输入 第 三 点 时 ,拾取 第 二 段 圆 弧 的 切 点 ， 圆 孤 就 绘制 完成 了 。 


| 


a) 选 点 b) 操作 后 














到 2-44 ”与 加 弧 相 切 的 弧 








2.4.2 两 点 -半径 圆 弧 


1. 功能 
已 知 两 点 及 圆 弧 半径 绘制 圆 孤 。 
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2. 命令 调用 

1) 单 击 【绘图 】 主 菜单 【 圆 弧 】 子 菜单 中 的 ,按钮 。 

2) 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 中 【基本 绘图 】 面 板 内 【 圆 】 下 拉 菜 单 中 的 K 按 钮 。 

3. 菜单 介绍 

两 点 -半径 圆 弧 方式 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 其 立即 菜单 如 图 2-45 所 示 。 

按照 提示 输入 第 一 点 和 第 二 点 后 ， 系 统 提 :1 两 点 半径 
示 又 变 为 “第 三 点 或 半径 〈 切 点 )”。 此 时 如 果 
输入 一 个 半径 值 ， 则 系统 首先 根据 十 字 光 标 当 图 2-45 ”两 点 -半径 立即 菜单 
前 的 位 置 判断 绘制 圆 孤 的 方向 。 判 定 规则 是 ， 十 字 光 标 当 前 位 置 处 在 第 一 、 二 两 点 
所 在 直线 的 哪 一 侧 ， 则 圆 弧 就 绘制 在 哪 一 侧 ， 如 网 246a、b 所 示 。 同 样 的 两 点 1 
和 2， 由 于 光标 位 置 的 不 同 ， 可 绘制 出 不 同方 向 的 圆 弧 。 然 后 系统 根据 两 点 的 位 
置 、 半 答 值 以 及 刚 判断 出 的 绘制 方向 来 绘制 圆 弧 。 如 果 在 输入 第 二 点 以 后 移动 光 
标 ， 则 在 画面 上 出 现 一 段 由 输入 的 两 点 及 光标 所 在 位 置 点 构成 的 三 点 圆 弧 。 移 动 光 
标 ， 圆 驳 发 生变 化 ， 在 确定 圆 弧 大 小 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 结 束 本 操作 。 图 246c 所 


人 外 7 ] 鼠 示 拖 动 月 绘 岂 的 出 弧 。 
| 
| 1 


光标 线 





军 
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1 











a) 光标 在 圆 弧 内 侧 绘制 的 圆 弧 b) 光标 在 圆 弧 外 侧 绘 制 的 圆 弧 0) 拖 动 鼠标 绘制 的 圆 弧 








图 246 ” 圆 弧 与 贺 相 切 

此 命令 可 以 重复 进行 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按 
键盘 中 的 《Esc》〉 键 即 可 退出 此 命令 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2-12】 图 2-46 所 示 为 按 上 述 操作 所 绘 
制 的 两 点 -半径 圆 弧 实例 。 

【 例 2-13】 绘制 如 图 247 所 示 的 图 形 。 

【 操作 步骤 】 

1) 单 击 圆 按钮 名) ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 2- 
48 所 示 。 

2) 绘制 同心 圆 。 在 绘图 区 适当 的 位 置 单 击 人 
鼠标 左 键 ， 确 定 圆心 ， 输 入 “30”， 按 回 车 键 ; 输入 “80”， 按 回 车 键 ， 操 作 结 
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1. 圆心 半径 园 二 直径 国 3 有 中 心 比 国 4. 中 心 扰 延伸 长 度 3 





图 2-48” 同 的 立即 菜单 





如 图 2-49 所 示 。 

3) 绘制 四 边 形 。 单 击 直线 按钮 A， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 线 】 和 
【连续 】 选 项 ， 捕 捉 中 心 线 与 圆 的 交点 为 直线 的 起 始点 ， 依 次 把 4 个 交点 连 起 了 ， 
操作 结果 如 图 2-50 所 示 。 




















图 249 绘制 同心 圆 图 2-50 绘制 四 边 形 


4) 绘制 圆 弧 。 单 击 圆 孤 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【三 点 圆 弧 】 选 
项 ， 捕 捉 直线 的 中 点 为 第 一 点 ; 按 空 格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【 切 点 】 






































选项 ， 拾 取 $30mm 的 圆 为 第 二 点 ; 捕捉 相 邻 直线 的 中 点 为 第 三 点 ， 操 作 结果 如 图 2-51 
所 示 。 
5) 绘制 其 余 圆 弧 。 绘 制 方法 同步 又 4) ， 操 作 结 果 如 图 2-47 所 示 。 
图 2-51 绘制 圆 弧 图 2-$2 圆 弧 练习 题 2 
【 例 2-14】 绘制 如 图 2-$2 所 示 的 图 形 。 
【操作 步骤 】 


1) 单 击 圆 按 钮 名 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 2-53 所 示 进 行 选择 。 
; 二 圆心 半径 图 二 直径 国 3. 有 中 心绪 国 4 中 心绪 延伸 长 度 3 





图 2-53 ” 圆 立 即 菜单 


第 2 章 基本 曲线 "25: 





绘制 g50mm 的 圆 。 在 绘图 区 适当 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 确定 圆心 ， 输 入 “50”， 
按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 2-54 所 示 。 

2) 绘制 平行 线 。 改 变 线 型 为 点 画 线 ， 单 击 平行 线 按钮 儿 ， 在 弹出 的 立即 菜单 
中 选择 【 偏 移 方 式 】 和 【 单 向 ]， 拾 取 垂 直 的 中 心 线 ， 向 右 拖 动 光标 ,输入 
“60”， 按 回 车 键 ， 单 击 和 鼠标 右 键 结束 命令 ， 操 作 结 果 如 图 2-55 所 示 。 


i 
到 2-54 ”绘制 50mm 的 圆 图 2-55 ”绘制 平行 线 
3) 确定 G30mm 的 圆心 。 单 击 拉 伸 按钮 


户 ， 拾取 水 平 的 中 心 线 ， 向 右 拉 伸 与 上 步 所 


做 的 线 交 与 一 点 ， 操 作 结 果 如 图 2-56 所 示 。 i _ 
4) 绘制 b30mm 的 圆 。 改 变 线 型 为 实 线 ， < 

单 击 圆 按钮 全， 弹出 立即 菜单 ， 如 图 2-57 所 

示 。 图 2-56 ”确定 b30mm 的 圆心 
单 击 步骤 3) 中 确定 的 圆心 ， 输 入 

“30”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-58 所 示 。 





























: 1, 圆心 半径 国 二 直径 国 3. 无 中 心 生 医 





图 2-57 ” 圆 的 立即 菜单 

5) 绘制 R47mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 弧 按 钮 ,一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 
点 _ 半 径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【 切 点 】 和 选项， 拾取 
50mm 的 圆 ; 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【 切 点 】 选 项 ， 拾 取 中 30mm 
的 圆 ， 输 入 “47”， 操 作 结 果 如 图 2-59 所 示 。 


地- 个 人 5 


图 2-58 绘制 30mm 的 圆 图 2-59 绘制 R47mm 的 圆 弧 
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6) 绘制 R81lmm 的 圆 弧 。 单 击 圆 狐 按钮“”“， 在 弹 
出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 _ 半 径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 
在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【 切 点 】 选 项 ， 拾 取 
50mm 的 圆 ; 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 
【 切 点 】 选 项 ， 拾 取 30mm 的 圆 ， 输 入 “81”， 操 作 
结果 如 图 2-52 所 示 。 

【 例 2-15】 绘制 如 图 2-60 所 示 的 图 形 。 

【 操作 步骤 】 

1) 绘制 同心 圆 。 单 击 圆 按钮 名 ， 在 弹出 的 立即 
菜单 中 按照 图 2-61 所 示 进 行 选择 。 

在 绘图 区 上 方 单 击 鼠标 左 键 确定 圆心 ， 输 入 
“26”， 按 回 车 键 ; 输入 “45”， 按 回 车 键 ， 单 击 和 鼠标 。 图 260 国 狐 练习 题 3 
右键 结束 命令 ， 操 作 结 果 如 图 2-62 所 示 。 


























1. 同心 半径 国 二 直径 国 3. 有 中 心 竺 导 椒 中 心绪 延伸 长 度 。 3 


图 2-61 绘制 同心 圆 的 立即 菜单 

2) 确定 Ri8mm 的 圆心 。 改 变 线 型 为 点 画 线 ， 以 
中 26mm 的 圆心 为 圆心 、72mm 为 半径 画 圆 ; 单 击 平行 线 
按钮 及， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 
向 】 选 项 ， 拾 取 垂 直 中 心 线 ， 向 右 拖 动 光 标 ， 输 入 
“10” 后 按键 ; 单 击 拉 伸 图 标 ， 将 此 曲线 向 下 拉 伸 ， 并 与 
R72mm 的 圆 交 于 一 点 ， 操 作 结果 如 图 2-63 所 示 。 

3) 绘制 R18mm、R46mm 的 圆 。 改 变 线 型 为 实 线 ， 

单 击 圆 按钮 国 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半 ”图 262 绘制 同心 加 
径 】 【半径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 以 步骤 2) 中 所 确定 的 圆心 为 圆心 ,输入 
“18”， 按 回 车 键 ; 输入 “46”， 按 回 车 键 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 命令 ， 操 作 结果 如 图 
2-64 所 示 。 

4) 绘制 R90mm 的 圆 。 单 击 圆 按钮 名 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半 
径 】 【半径 】、【 无 中 心 线 】 选 项 ， 以 g26mm 的 圆心 为 圆心 、90mnm 为 半径 绘制 
圆 ， 操 作 结果 如 图 2-65 所 示 。 

5) 绘制 RI0mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 弧 按 钮 ,一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 
点 _ 半 径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【 切 点 】 选 项 ， 拾 取 
R90mm 的 圆 ; 按 空格 键 在 弹出 的 工具 点 荣 单 中 选择 【 切 点 】， 拾 取 R46mm 的 圆 ， 
输入 “10”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-66 所 示 。 
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图 2-63 确定 Ri8mm 的 圆心 图 2-64 ”绘制 RI8mm、R46mm 的 圆 





























到 2-65 ”绘制 R90mm 的 圆 图 2-66 绘制 Ri0mm 的 圆 弧 








6) 绘 制 R58mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 弧 按 钮 ,在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 _ 
半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 $45mm 的 
圆 ; 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 Ri8mm 的 圆 ， 输 入 
“58”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-66 所 示 。 

7) 绘制 R48mm 的 圆 踊 。 单 击 圆 弧 按钮 y“， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 _ 
半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 gq45mm 的 
圆 ; 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 R46mm 的 圆 ， 输 入 
“48”， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 2-68 所 示 。 

8) 裁剪 、 删 除 多 余 的 曲线 ， 操 作 结果 如 图 2-60 所 示 。 
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图 2-68 绘制 R48mm 的 圆 弧 








图 2-67 绘制 R58mm 的 圆 弧 











2.5 矩形 

1. 功能 

绘制 矩形 形状 的 闭合 多 段 线 。 可 以 按照 两 角 点 、 长 度 和 宽度 两 种 方式 生成 矩 
形 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 [ 绘 图 ] 主 菜单 中 的 上 按钮 。 

2) 单 击 [ 绘 图 工具 ] 工 具 栏 中 的 按钮 。 


3. 菜单 介绍 
和 矩形 功能 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 ， 两 角 点 方式 的 立即 菜单 如 图 2-69 所 示 。 


; 1 两 角 点 四 2 无 中 心 线 。 层 








图 2-69 ”两 角 点 立即 菜单 








在 立即 菜单 中 选择 [ 两 角 点 ] 选 项， 按照 提示 用 鼠标 指定 第 一 角 点 ， 在 指定 第 
二 角 点 的 过 程 中 ， 出 现 一 个 跟随 光标 移动 的 矩形 ， 待 选 定 好 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 
这 时 和 矩形 就 被 绘制 出 来 了 。 也 可 以 直接 通过 键盘 输入 两 角 点 的 绝对 坐标 或 相对 坐 








标 。 
长 度 和 宽度 方式 的 立即 菜单 如 图 2-70 所 示 。 


; 1， 长度 和 宽度 司 2. 中 心 定位 可 3. 角度 0 4. 长 度 200 5. 宽 度 100 8. 无 中 心 战 


图 2-70 长 度 和 宽度 立即 菜单 
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1) 单 击 立即 菜单 中 的 [中 心 定位 ] 选 项 ， 则 该 选项 内 容 切 换 为 “ 顶 边 中 点 定 
y”， 即 以 矩形 顶 边 的 中 点 为 定位 点 绘制 矩形 。 


说 


2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【角度 】、 【长 度 ] 和 [宽度 ] 选 项 ， 按 顺序 分 别 输入 倾斜 角 
度 、 长 度 和 宽度 的 参数 值 ， 以 确定 待 绘 新 矩形 的 条 件 。 还 可 以 绘制 带 有 中 心 线 的 矩 
形 。 

4. 绘图 实例 

【 例 2-16】 绘制 如 图 2-71 所 示 的 和 矩形。 


60 








50 














图 2-71 和 矩形 练习 题 
【操作 步骤 】 


1) 绘制 矩形 。 单 击 和 矩形 按钮 上 i， 在 弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 2-72 所 示 进 行 
设置 ， 操 作 结 果 如 图 2-73 所 示 。 
二 长 度 和 窜 度 图 2 中 心 定位 司 3 角度 0 


4 长 度 6 5 帘 讲 50 已 有 中 心 线 国 7 中 心 症 体 长 朗 ”3 





图 2-72 ”和 矩形 立即 菜单 











图 2-73 绘制 矩形 


2) 绘制 中 间 算 形 。 单 击 矩 形 按 钮 呈 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 2-74 所 示 
进行 设置 ， 操 作 结 果 如 图 2-75 所 示 。 

















; 1. 长 度 和 这 度 图 2 项 b 中 点 国 3 角 度 0 





4 长 度 25 5 这 度 20 6 无 中 心 颖 四 














图 2-74 ”中 间 和 矩形 的 立即 菜单 
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3) 绘制 同心 圆 。 单 击 圆 按钮 思 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [圆心 _ 半径】 
【直径 ] 和 [无 中 心 线 ] 选 项， 拾取 和 矩形 中 心 为 圆心 ， 输入 “25”， 按 回 车 键 , 输入 
“15”， 按 键 ， 操 作 结 果 如 图 2-76 所 示 。 

















册 同 心 圆 





图 2-76 绘 引 





图 2-75 ”绘制 中 间 和 矩形 


由 线 ， 操 作 结 果 如 图 2-71 所 示 。 








4) 裁剪 、 删 除 多 余 的 | 
2.6 填充 与 剖面 线 
2.6.1 填充 


1. 功能 
对 封闭 区 域 的 内 部 进行 实心 填充 。 填充 实际 是 一 种 图 形 类 型 ， 它 可 以 对 封闭 区 
域 的 内 部 进行 填充 ， 当 某 些 制 件 剖面 需要 涂 黑 时 也 可 以 用 此 功能 。 





2. 命令 调用 

1) 单 击 [绘图 ] 主 菜单 中 的 [全 按钮 。 

2) 单 击 [ 绘 图 工具 ] 工 具 栏 中 的 [按钮 。 

调用 [ 填充] 命令 后 ， 用 鼠标 左 键 拾取 要 填充 的 封闭 区 域内 任意 一 点 ， 即 可 完 








成 填充 操作 。 
2.6.2 剖面 线 

1. 功能 

使 用 填充 图 案 对 封 团 区 域 或 选 定 对 象 进行 填充 ， 生 成 剖面 线 。 生 成 剖面 线 的 方 
式 分 为 拾取 点 和 拾取 边界 两 种 方式 。 


2. 命令 调用 
1) 单 击 [ 绘 图 ] 主 菜单 中 的 其 按钮 。 
2) 单 击 [绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 挝 按 钮 。 
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【 剖面 线 命令 ] 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 调 用 [ 剖面 线 命令 后 ， 弹 出 如 图 
2-77 所 示 的 立即 菜单 。 
于 工 抬 取 点 ”图 2 不 选择 划 夯 固守 国 3 比例 3 4 角度 0 5 间距 错开 ， 0 








图 2-77 剖面 线 立 即 菜单 

3) 拾取 环 内 点 的 位 置 ， 当 用 户 拾取 完 点 以 后 ， 系 统 首 先 从 拾取 点 开始 ， 从 右 
向 左 搜索 最 小 封闭 环 。 

3. 绘图 实例 

【 例 2-17】 如 图 2-78 所 示 ， 和 矩形 为 一 个 封闭 环 ， 而 其 内 部 义 有 一 个 圆 ， 圆 也 
是 一 个 封闭 环 。 大 用 户 拾取 点 设 在 a 处， 则 从 a 点 问 左 搜索 到 的 最 小 封闭 环 是 甜 
形 ，a 点 在 环 内 ， 可 以 作出 剖面 线 ; 者 拾取 点 设 在 b 点 ， 则 从 b 点 向 左 搜索 到 的 最 
小 封闭 环 是 圆 ，b 点 在 环 外 ， 不 能 作出 剖面 线 。 









































图 2-78 拾取 点 的 位 置 

【 例 2-18】 图 2-79 是 用 拾取 点 的 方式 绘制 剖面 线 的 例子 。 其 中 ， 从 图 2-79a 

和 图 2-79b 中 可 以 看 出 拾取 点 的 位 置 不 同 ,绘制 出 的 剖面 线 也 不 同 。 在 图 2-79c 

中 ， 先 拾取 3 点 ， 再 拾取 4 点 ， 则 可 以 绘制 出 有 也 的 剖面 。 图 2-79d 为 更 复杂 的 剖 
面 情况 ,拾取 点 的 顺序 为 先 选 5 点 ， 青 选 6 点 ， 最 后 选 7 点 。 
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WY LO) 


a) 拾取 1 点 b) 拾取 2 点 0) 拾取 3、4 点 d) 拾取 5、 ee 





图 2-79 拾取 点 画 谢 面 线 
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【提示 】 高 级 曲线 是 指 由 基本 元 素 组 成 的 一 些 特 定 的 图 形 或 特定 的 曲线 。 这 
些 曲线 都 能 完成 绘图 设计 的 某 种 特殊 要 求 。 本 章 主 要 讲解 样 条 、 点 、 公 式 曲线 、 椭 
圆 、 正 多 边 形 、 局 部 放大 图 、 波 浪 线 、 双 折线 、 箭 头 、 孔 [/ 轴 的 绘制 方法 ， 以 及 在 
绘制 过 程 中 需要 注意 的 各 种 编辑 技巧 。 

【目标 】 了 解 点 、 公 式 曲 线 和 箭头 的 绘制 方法 ， 重 点 掌握 [ 正 多 边 形 】 、【 椭 
圆 ] 和 [ 孔 / 轴 ] 命 令 的 用 法 ， 并 能 在 绘图 过 程 中 灵活 应 用 。 


绘制 等 边 闭合 的 多 边 形 。 

在 给 定点 处 绘制 一 个 给 定 半径 、 给 定 边 数 的 正 多 边 形 ， 多 边 形 生 成 后 属性 为 多 
段 线 。 可 以 通过 各 种 参数 快速 绘制 多 边 形 ， 包 括 半 径 、 边 数 、 内 接 或 外 切 等 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 [绘图 ] 主 菜单 中 的 它 按 钮 。 

2) 单 击 [绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 它 按钮 。 

3. 菜单 介绍 

调用 [ 正 多 边 形 ] 命 令 后 ， 弹 出 的 立即 菜单 如 图 3-1 所 示 。 














1. 中心 定位 “” 国 2. 给 定 过 长 ”加 3. 这 数 6 4, 旋 转角 0 5. 无 中 心 线 ”区 


图 3-1 正 多 边 形 立即 菜单 1 

1) 单 击 立 即 菜单 中 的 [中 心 定位 ] 选 项 ， 可 以 选择 中 心 定位 方式 。 

2) 单 击 立 即 菜单 中 的 【给 定 边 长 选项， 可 以 选择 [给 定 半径 方式 或 [给 定 边 
长 ] 方 式 。 若 选择 [给 定 半 径 】 方 式 ， 则 操作 者 可 以 根据 提示 输入 正 多 边 形 的 内 切 
(或 外 接 ) 圆 半 径 ; 若 选 择 [ 给 定 边 长 ] 方 式 ， 则 需要 输入 每 条 边 的 长 度 。 

3) 单 击 立 即 菜 单 中 的 [ 内 接 于 圆 ] 选 项 ， 可 以 选择 [ 内 接 于 圆 或 [ 外 切 于 圆 ] 方 
式 ， 表 示 所 绘制 的 正 多 边 形 为 某 个 圆 的 内 接 或 外 切 正 多 边 形 。 

4) 单 击 立 即 菜单 中 的 [ 边 数 ] 选 项 ， 可 以 按照 操作 提示 重新 输入 待 绘 正 多 边 形 
的 边 数 。 边 数 的 范围 是 3 ~36 之 间 的 整数 。 
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5) 单 击 立即 菜单 中 的 [旋转 角 】 选 项 ， 操 作者 可 以 根据 操作 提示 输入 一 个 新 的 
角度 值 ， 以 决定 正 多 边 形 的 旋转 角度 。 

6) 立即 菜单 项 中 的 内 容 全 部 设置 完 以 后 ， 操 作者 可 以 按照 提示 要 求 输入 一 个 
中 心 点 ， 则 提示 内 容 变 为 “ 圆 上 一 点 或 内 接 ( 外 切 ) 圆 半径 ”。 如 果 输 入 一 个 半径 值 
或 单 击 圆 上 的 一 个 点 ， 则 由 立即 菜单 所 决定 的 内 接 正 六 边 形 即 被 绘制 出 来 。 点 与 半 
径 的 输入 既 可 使 用 鼠标 ， 也 可 使 用 键盘 来 完成 。 

如 果 单 击 立即 菜单 的 第 1 项 中 选择 [ 中心 定位 ] 选 项 ， 则 立即 菜单 变 为 如 图 3-2 
所 示 的 内 容 。 





; 1. 底 过 定位 国 2 边 数 8 3. 旋 转角 0 4. 无 中 心 线 忆 


图 3-2 正 多 边 形 立即 菜单 2 





4. 绘图 实例 
【 例 3-1】 绘制 如 图 3-3 所 示 的 图 形 。 




















图 33 正 多 边 形 练习 图 





【 操作 步骤 】 
1) 绘制 正六 边 形 。 单 击 正 多 边 形 按钮 它 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 3-4 所 示 。 
; 4, 中心 定 位 图 2 给 定 半径 国 3 内 接 于 园 国 4 边 数 6 5 旋转 角 0 56, 有 中 心 线 国 7 中 心 绑 延 伟 长 度 。 3 





图 34” 正 多 边 形 的 立即 菜单 

在 屏幕 适当 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 输 入 半径 “12.7”， 绘 制 如 图 3-5 所 示 的 正六 
边 形 。 

2) 绘制 圆 。 单 击 圆 按钮 思 ， 分 别 以 点 a 和 点 b 为 圆心 ，12.7mm 为 半径 绘制 
圆 ， 操 作 结果 如 图 3-6 所 示 。 

3) 绘制 圆 弧 。 单 击 圆 弧 按 钮 .一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 _ 半 径 ] 选 项 ， 
按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】] 选项， 拾取 上 边 圆 ， 再 按 空格 键 ， 
在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 下 边 圆 ， 输入 “25” 后 按 回 车 键 ， 操 
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作 结 果 如 图 3-7 所 示 。 
4) 裁 前 多 余 的 曲线 。 单 击 [ 裁 剪 ] 按 钮 ， 裁 前 结果 如 图 3-8 所 示 。 


直 


图 3-$ 绘制 正六 边 形 图 3-6 绘制 圆 




















图 3-7 绘制 圆 弧 图 3-8 ”裁剪 多 余 曲 线 














5) 确定 右边 同心 圆 的 圆心 。 在 【属性 】 工 具 栏 中 设置 中 心 线 层 为 当前 层 。 单 击 
平行 线 图 标 入 ,在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 偏 移 方式 ] 和 [【 单 向 】 选 项 ， 拾 取 垂 直 中 
心 线 ， 向 右 拖 动 光标 ,输入 “100”， 按 回 车 键 ; 拾取 水 平 中 心 线 ， 向 下 拖 动 光标 ， 
输入 “5" 后 ， 按 回 车 键 。 单 击 [ 拉 伸 】 按 钮 ， 拉 伸 水 平 中 心 线 ， 使 其 与 所 做 的 垂直 
中 心 线 有 交点 ， 操 作 结 果 如 图 3.9 所 示 。 





图 3-9 确定 同心 圆 的 圆心 
6) 绘制 同心 圆 。 在 【属性 】 工 具 栏 中 ， 改 变 线 型 为 实 线 ， 单 击 圆 按钮 名 ， 拾 取 
同心 圆 的 圆心 ， 绘 制 同心 圆 ， 操 作 结果 如 图 3-10 所 示 。 
7) 绘制 直线 。 单 击 直 线 按钮 ,.”“， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 线 】 和 [【 单 根 】 
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图 3-10 绘制 同心 圆 
选项 ， 切 换 为 正 交 模式 ， 操 作 结 果 如 图 3-11 所 示 。 











图 3-11 绘制 直线 
8) 绘制 过 渡 圆 踊 。 单 击 圆 弧 按钮 .一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 _ 半 径 】 
选项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 直 线 ; 按 空格 键 ， 
在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【[ 切 点 ] 选项， 拾取 圆 狐 ， 输入 “15” 后 ， 按 回 车 键 。 按 
照 同 样 的 方法 绘制 另 一 个 圆 弧 ， 操 作 结 果 如 图 3-12 所 示 。 


















































图 3-12 绘制 圆 弧 
9) 裁剪 多 余 曲 线 ， 操 作 结 果 如 图 3-3 所 示 。 


3.2 椭圆 





1. 功能 

绘制 椭圆 或 椭圆 弧 。 

生成 椭圆 或 椭圆 弧 的 方式 有 如 下 3 种 : 
1) 给 定 长 短 轴 。 

2) 轴 上 两 点 。 

3) 中 心 点 起 点 。 

2. 命令 调用 
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1) 单 击 [ 绘 图 ] 主 菜单 中 的 CO 按钮 。 

2) 单 击 [ 常 用 ] 选 项 卡 中 [高 级 绘图 ] 面 板 上 的 CO 按钮 。 
3. 菜单 介绍 

单 击 椭圆 按钮 4 >》， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 3-13 所 示 。 


;十 给 定 长 短 轴 ” 辆 2 长 半 轴 20 3. 短 半 轴 16 4 旋转 角 0 5 起 始 角 = 0 6 终止 角 = 360 





图 3-13 ”椭圆 立即 菜单 

图 3-13 所 示 的 立即 菜单 的 含义 为 ， 以 定位 点 为 中 心 画 一 个 旋转 角 为 0" 、 长 半 
轴 为 20mm， 短 半 轴 为 16mm 的 整个 椭圆 。 此 时 ， 用 鼠标 或 键盘 输入 一 个 定位 点 ， 
一 旦 位 置 确定 ,椭圆 即 被 绘制 出 来 。 操 作者 会 发 现 ， 在 移动 光标 确定 定位 点 时 ,一 
个 长 半 轴 为 20mm， 短 半 轴 为 16mm 的 椭圆 随 光 标的 移动 而 移动 。 

1) 单 击 立 即 菜单 中 的 【长 半 轴 ]】 或 [ 短 半 轴 ]】 选 项 ， 按 照 系统 提示 可 重新 定义 待 
绘 椭圆 的 长 、 短 轴 的 半径 值 。 

2) 单 击 立即 菜单 中 的 【旋转 角 】] 选项， 可 以 输入 旋转 角度 ， 以 确定 椭圆 的 方 
向 。 

3) 单 击 立即 菜单 中 的 [起 始 角 ]】 和 [终止 角 】 选 项 ， 可 以 输入 椭圆 的 起 始 角 和 终 
止 角 。 当 起 始 角 为 0*、 终 止 角 为 360°* 时 ， 所 绘制 的 为 整个 椭圆 ， 当 改变 起 始 角 和 
终止 角 时 ， 所 绘制 的 为 一 段 从 起 始 角 开始 ， 到 终止 角 结束 的 椭圆 弧 。 

4) 如 果 在 立即 菜单 的 第 1 项 中 选择 [ 轴 上 两 点 ] 选 项 ， 则 系统 提示 输入 一 个 轴 
的 两 端点 ， 然 后 输入 另 一 个 轴 的 长 度 ， 也 可 以 用 鼠标 拖 动 来 决定 椭圆 的 形状 。 











5) 如 果 在 立即 菜单 的 第 1 项 中 选择 [中 心 点 _ 起 点 】 选 项 ， 则 应 输入 椭圆 的 中 
心 点 和 一 个 轴 的 端点 ( 即 起 点 ) ， 然 后 输入 男 一 个 轴 的 长 度 ， 也 可 以 用 鼠标 拖 动 来 
决定 椭圆 的 形状 。 


4. 绘图 实例 

【 例 3-2】 绘制 长 半 轴 为 80mm 、 短 半 轴 为 40mm 、 旋 转 30° 的 椭圆 ， 如 图 3-14 
所 示 。 

提示 : 单 击 椭圆 按钮 人 >》， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [给 定 长 短 轴 ] 选 项 ,【 长 
半 轴 ]】 设 置 为 80”,【 短 半 轴 ]】 设 置 为 “40”,【 旋 转角 】 设 置 为 “30”,【 起 始 角 ]】 设 置 
为 “0”, 【终止 角 ] 设 置 为 “360”， 根据 提示 在 绘图 
区 单 击 确定 基准 点 ， 然 后 绘制 中 心 线 ， 单 击 【[ 直 
线 ] 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [中 心 线 ] 选 
项 ， 然 后 拾取 绘制 好 的 椭圆 ， 该 图 形 绘制 完毕 。 

【 例 3-3】 绘制 如 图 3-15 所 示 的 图 形 。 

【操作 步骤 】 

1) 绘制 R50mm 的 圆 。 单 击 圆 按钮 Gy)， 在 弹出 
的 立即 菜单 中 选择 [ 圆心 半径] 、【 半径 ] 和 [无 中 3 
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心 线 选项， 在 绘图 区 适当 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 确定 圆心 ， 输 入 “50” 后 按 回 车 键 ， 
操作 结果 如 图 3-16 所 示 。 


2 








图 3-15 椭圆 练习 图 1 图 3-16 绘制 R50mm 的 圆 
2) 绘制 水 平 的 椭圆 。 单 击 椭圆 按钮 C >》， 在 弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 3-17 所 
示 进 行 设置 。 
1. 给 定 长 得 办” 国 2 长 在 轴 50 3 短 半 轴 30 4 旋转 角 0 5. 起 怒 角 = 0 6 终止 角 = 360 








图 3-17 椭圆 立即 菜单 1 
拖 动 光标 至 R50mm 的 圆心 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 椭 
圆 的 圆心 ， 操 作 结 果 如 图 3-18 所 示 。 
3) 绘制 旋转 的 椭圆 。 单 击 椭 圆 按 钮 >， 在 弹出 的 
立即 菜单 中 按照 图 3-19 所 示 进 行 设置 。 
拖 动 光标 至 R50mm 的 圆心 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 椭 
圆 的 圆心 ， 操 作 结 果 如 图 3-20 所 示 。 
4) 绘制 男 一 个 旋转 的 椭圆 。 单 击 椭圆 按钮 CS>， 在 
弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 3-21 所 示 进 行 设置 。 
1, 给 定 长 短 轴 图 2 长 夺 轴 50 3 短 半 轴 30 4 旋转 角 50 5. 起 始 角 = 0 6 终止 角 = 360 








图 3-18 绘制 水 平 的 椭圆 








图 3-19 ”椭圆 立即 菜单 2 


拖 动 光标 至 R50mm 的 圆心 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 确 
定 椭 圆 的 圆心 ， 操 作 结果 如 图 3-15 所 示 。 

【 例 3-4】 绘制 如 图 3-22 所 示 的 图 形 。 

【操作 步骤 】 

1) 绘制 大 椭圆 。 单 击 椭圆 按钮 >， 在 弹出 的 
立即 菜单 中 按照 图 3-23 所 示 进 行 设 置 ， 操 作 结果 如 
图 3-24 所 示 。 


2) 绘制 椭圆 中 心 线 。 单 击 中 心 线 按钮 ， 单 击 。 图 3.20 绘制 旋转 的 椭圆 
上 一 步 绘 制 的 椭圆 ， 操 作 结 果 如 图 3-25 所 示 。 
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1. 给 定 长 短 轴 ”图 2 长 半 轴 50 3. 短 半 轴 30 4. 旋 转角 ”120 5. 起 冶 角 = 0 6 终止 角 = 360 








图 3-21 椭圆 立即 菜单 3 


AN 
小 









































了 
图 3-22 ”椭圆 练习 图 2 
1, 给 定 长 短 轴 国 2 长 半 轴 24 3 短 半 轴 0 4 旋转 角 0 5 起 始 角 = 0 6 终止 角 = 360 
图 3-23 ”椭圆 立即 菜单 4 
| 
| 
图 3-24 绘制 大 椭圆 图 3-25 绘制 椭圆 中 心 线 
3) 绘制 小 椭圆 。 单 击 椭圆 按钮 CS， 在 弹出 的 立即 菜单 中 按照 图 3-26 所 示 进 
行 设置 ， 操 作 结 果 如 图 3-27 所 示 。 
1. 给 定 长 得 轴 图 2 长 站 册 20 3 短 半 轴 16 4 旋转 角 0 5 起 始 角 = 0 6 终止 角 = ”360 














图 3-26 椭圆 立即 菜单 5 


4) 绘制 平行 线 。 单 击 平行 线 按钮 了 乡 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 偏 移 方式 】 和 


【 单 向 选项， 拾取 水 平 中 心 


线 ， 输入 “10”， 操 作 结 果 如 图 3-28 所 示 。 


5) 绘制 b5mm 的 圆 。 在 [属性 ] 工 具 栏 中 设置 中 心 线 层 为 当前 层 ， 单 击 平行 线 
图 标 才 ,拾取 水 平 中 心 线 ， 输 入 “4” 后 按 回 车 键 ; 在 [属性 ] 工 具 栏 中 设置 0 层 为 当 


前 层 ， 单 击 圆 图 标 C)， 在 弹 


出 的 立即 菜单 中 选择 [ 圆心 _ 半 径 】、[【 直径 ] 和 [无 中 心 


线 ] 选 项 ， 拾 取 圆 心 ， 输入 “5” 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-29 所 示 。 
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中 瑟 


图 3-28 ”绘制 平行 线 

6) 绘制 两 个 $4mm 的 圆 。 在 【属性 】 工 具 栏 中 设置 中 心 线 层 为 当前 层 ， 单 击 平 
行 线 图 标 作 ,拾取 水 平 中 心 线 ,输入 “15” 后 按 回 车 键 ; 在 立即 菜单 中 选择 [ 双向 】 
选项 ， 拾 取 垂 直 中 心 线 ， 输 入 “6.5”， 按 回 车 键 ; 在 [属性 工具 栏 中 设置 0 层 为 当 
前 层 ， 单 击 圆 图 标 铝 )， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 圆心- 半径 】、 【直径 ] 和 【无 中 心 
线 ] 选 项 ,拾取 圆心 ， 输 入 “4” 后 按 回 车 键 ， 操作 结 果 如 图 3-30 所 示 。 


I 
1 















































图 3-29 绘制 bmm 的 圆 图 3-30 绘制 两 个 44mm 的 圆 





7) 裁剪 、 删 除 多 余 的 曲线 ， 操 作 结 果 如 图 3-30 所 示 。 


3.3 孔 / 轴 


1. 功能 

在 给 定位 置 绘制 带 有 中 心 线 的 轴 和 和 孔 或 绘制 带 有 中 心 线 的 圆锥 孔 和 圆锥 轴 。 
2. 命令 调用 
1) 单 击 [ 绘 
2) 单 击 [ 绘 
3. 菜单 介绍 

【和 孔 / 轴 ] 命 令 使 用 立即 菜单 进行 交互 操作 。 调 用 [和 孔 / 轴 ] 命 令 后 弹出 立即 菜单 ， 

如 图 3-31 所 示 。 


] 主 菜单 中 的 5 测 按 钮 。 
工具 】 工 具 栏 中 的 < 按钮 。 








天 了 
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:1. 轴 区 2 直接 给 出 角度 本 3. 中 心 线 角 度 0 


图 3-31 孔 / 轴 立即 菜单 

1) 单 击 立 即 菜单 中 的 【[ 轴 ]】 选 项 ， 则 可 进行 [ 轴 ]】 和 [和 孔 ] 方 式 的 切换 ， 不 论 是 绘 
制 轴 还 是 绘制 孔 ， 后 续 的 操作 方法 完全 相同 。 轴 与 孔 的 区 别 只 是 在 于 在 画 孔 时 省 略 
两 端的 端面 线 。 

2) 单 击 立 即 菜 单 中 的 【中 心 线 角 度 】 选 项 ， 操 作者 可 以 按照 提示 输入 一 个 角度 
值 ， 以 确定 待 绘 轴 或 孔 的 倾斜 角度 ， 角 度 的 范围 是 -360° ~360°。 

3) 按照 提示 要 求 ， 移 动 鼠 标 或 用 键盘 输入 一 个 插入 点 ， 这 时 在 立即 菜单 处 出 
现 一 个 新 的 立即 菜单 ， 如 图 3-32 所 示 。 
;1. 轴 国 > 起 始 直 径 100 3. 终 止 直径 ”100 4. 有 中 心 线 ” 国 5. 中 心 线 延 伸 长 度 。 3 








图 3-32” 轴 的 立即 菜单 

4) 立即 菜单 中 列 出 了 待 绘 轴 的 已 知 条 件 ， 提 示 信 息 表明 下 面 要 进行 的 操作 。 
此 时 ， 如 果 移 动 光标 会 发 现 ， 一 个 直径 为 100mm 的 轴 被 显示 出 来 ,该 轴 以 插入 点 
为 起 点 ， 其 长 度 由 操作 者 给 出 。 

5) 如 果 单 击 立 即 菜单 中 的 【起 始 直径 】 或 [终止 直径 】 选 项， 操作 者 可 以 输入 新 
值 ， 以 重新 确定 轴 或 孔 的 直径 。 如 果 起 始 直径 与 终止 直径 不 同 ， 则 绘制 的 是 圆锥 孔 
或 圆锥 轴 。 

6) 立即 菜单 中 的 【有 中 心 线 ] 选 项 表示 在 轴 或 孔 绘 制 完 以 后 ,会 自动 添加 上 中 
心 线 。 如 果 选 择 [ 无 中 心 线 】 选 项 ， 则 不 会 添加 中 心 线 。 

7) 当 立 即 菜单 中 的 所 有 参数 设置 完 后 ， 用 鼠标 确定 轴 或 孔 上 一 点 ， 或 由 键盘 
输入 轴 或 孔 的 轴 长 度 , 一 旦 输入 结束 ,一 个 带 有 中 心 线 的 轴 或 孔 即 被 绘制 出 来 。 

4. 绘图 实例 

【 例 3-S$】 绘制 如 图 3-33 所 示 的 图 形 。 
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图 3-33” 轴 练习 图 1 








【操作 步骤 】 

1) 绘制 $21mm 的 轴 。 单 击 孔 / 轴 图 标 s 测 ， 在 屏幕 适当 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 
弹出 立即 菜单 ， 如 图 3-34 所 示 。 

向 右 拖 动 光标 ,输入 “30” 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-35 所 示 。 
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: 工 轴 国 2ME 径 2 3 终 上 直径 ZA 4 有 中 心绪 国 5 中 心 线 汪 kk 度 3 





图 3-34 和 孔 / 轴 的 立即 菜单 
2) 绘制 $30mm 的 轴 。 在 立即 菜单 中 将 [起 始 直 径 ] 和 [终止 直径 ] 均 设置 为 
“30”， 向 右 拖 动 光标 ， 输 入 “60” 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-36 所 示 。 


-= 


图 3-36 ”绘制 $30mm 的 轴 




















图 3-35 ”绘制 821mm 的 轴 
3) 绘制 bp26mm 的 轴 。 在 立即 菜单 中 将 [起 始 直径 ] 和 [终止 直径 ]】 均 设置 为 "26”， 
向 右 拖 动 光 标 ， 输 入 “40" 后 ， 按 回 车 键 ， 单 击 右键 结束 命令 ， 操 作 结果 如 图 3-33 。 
【 例 3-6】 绘制 如 图 3-37 所 示 的 图 形 。 














图 3-37 轴 练 习 图 2 


【操作 步骤 】 

1) 绘制 b70mm 的 轴 。 单 击 孔 / 轴 图 标 5 震 ， 在 屏幕 适当 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 
在 弹出 的 立即 菜单 中 将 [起 始 直 径 ] 设 置 为 “70”， 向 右 拖 动 光 标 ， 输 入 “10” 后 ， 按 
回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-38 所 示 。 

2) 绘制 $36mm 的 轴 。 在 立即 菜单 中 将 [起 始 直径 】 设 置 为 "36”， 向 右 拖 动 光 
标 ， 输 入 "135” 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-39 所 示 。 


一 一 


图 3-38 绘制 b70mm 的 轴 图 3-39 绘制 b36mm 的 轴 
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3) 绘制 b50mm 的 轴 。 在 立即 菜单 中 将 
【起 始 直径 】 设 置 为 “16”， 向 右 拖 动 光 标 ， 输 
入 “135 后 ”， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-40 

















所 示 。 
4) 绘制 圆锥 。 在 立即 菜单 中 将 [终止 直 
径 】 设 置 为 “30”， 向 右 拖 动 光标 ， 输 入 “60” 友 3-40 ”绘制 650mm 的 轴 


后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结果 如 图 3-41 所 示 。 


图 341 绘制 圆锥 
5) 绘制 槽 。 在 立即 菜单 中 将 【起 始 直径 】 设 置 为 "16”， 向 右 拖 动 光标 ， 输 入 
“3” 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-42 所 示 。 















































和 | 342 ”绘制 模 
6) 绘制 $20mm 的 轴 。 在 立即 菜单 中 将 [起 始 直 径 ] 设 置 为 “20”， 向 右 拖 动 光 
标 ,， 输入 “32” 后 ， 按 回 车 键 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 命令 ， 操 作 结 果 如 图 3-43 所 示 。 

















图 3-43 绘制 $20mm 的 轴 
7) 绘制 平行 线 。 在 【属性 】 工 具 栏 中 将 线 型 设置 为 点 画 线 ， 单 击 平行 线 按钮 
几 ， 拾取 左边 端面 线 ， 同 右 拖 动 光标 ,输入 “85” 后 ， 按 回 车 键 , 单 击 鼠 标 右键 结 
束 命令 ， 操 作 结 果 如 图 3-44 所 示 。 
8) 绘制 g60mm 的 圆 。 单 击 圆 按钮 名 ， 拾 取 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 输 入 
“60" 后 ， 按 回 车 键 ， 操 作 结 果 如 图 3-45 所 示 。 
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图 3-44 ”绘制 平行 线 











图 3-45 绘制 g60mm 的 圆 
9) 绘制 R5mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 弧 按钮 .一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 _ 半 
径 ] 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 ] 选项， 拾取 左边 端面 线 ; 
再 按 空 格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 ] 选项， 拾取 相 邻 端面 线 ， 输 入 “5” 
后 ， 按 回 车 键 。 使 用 同样 的 方法 绘制 下 半 部 分 的 圆 弧 ， 裁 剪 掉 多 余 的 曲线 ， 操 作 结 
果 如 图 3-46 所 示 。 























图 3-46 绘制 R5mm 的 圆 弧 

10) 绘制 R30mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 缴 按 钮 六 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 两 点 _ 
半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 荣 单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 R5mm 的 圆 
弧 ; 再 按 空 格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【[ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 相 邻 水 平素 线 ， 
输入 “30” 后 ， 按 回 车 键 。 使 用 同样 的 方法 绘制 下 半 部 分 的 圆 踊 ， 裁 剪 掉 多 余 的 曲 
线 ， 操 作 结果 如 图 3-47 所 示 。 

11) 绘制 R15mm 的 圆 弧 。 单 击 圆 缴 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 两 点 _ 
半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 g36mm 的 
圆 弧 ; 再 按 空 格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 相 邻 水 平素 线 ， 
输入 15” 后 ， 按 回 车 键 。 使 用 同样 的 方法 绘制 下 半 部 分 的 圆 踊 ， 裁 剪 掉 多 余 的 曲 
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图 3-47 绘制 R30mm 的 圆 弧 
线 ， 操 作 结 果 如 图 3-48 所 示 。 








图 3-48 绘制 R15mm 的 圆 弧 
12) 绘制 角度 线 。 单 击 直 线 按钮 v“， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [角度 线 】 选 项 ， 
并 将 角度 设置 为 “453"”， 操 作 结果 如 图 3-49 所 示 。 


图 3-49 绘制 角度 线 
13) 绘制 RI10mm 的 圆 绝 。 单 击 圆 绝 按钮 ,一 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [ 两 点 _ 
半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 [ 切 点 选项， 拾取 角度 线 ; 再 
按 空 格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 菜单 中 选择 【[ 切 点 】 选 项 ， 拾 取 相 邻 水 平素 线 ， 输 入 
“10?" 后 ， 按 回 车 键 。 使 用 同样 的 方法 绘制 下 半 部 分 的 圆 弧 ， 裁 剪 掉 多 余 的 曲线 ， 
操作 结果 见 图 3-37 所 示 。 

















3.4 局 部 放大 图 


1. 功能 
按照 给 定 参数 生成 对 局 部 图 形 进行 放大 的 视图 。 可 以 设置 边界 形状 为 圆 形 边界 
或 矩形 边界 。 对 放大 后 的 视图 标注 尺 十 数值 应 与 原 图 形 保持 一 致 。 
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2. 命令 调用 

1) 单 击 [绘图 ] 主 菜单 中 的 名 按钮 。 

2) 单 击 [绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 如 按钮 。 

3. 菜单 介绍 

调用 局 部 放大 图 功能 后 ， 弹 出 的 立即 菜单 如 图 3-50 所 示 。 


: 1 贺 形 过 界 。” 国 2 加 引 战 引 3. 放大 倍数 2 4. 符 号 I 








图 3-50 局 部 放大 图 立即 菜单 1 

根据 边界 设置 的 不 同 ， 局 部 放大 分 为 圆 形 边界 和 德 形 边界 两 种 方式 ， 下 面 分 别 
进行 介绍 。 

(1) 圆 形 边界 局 部 放大 

1) 在 图 3-50 所 示 的 立即 菜单 的 第 1 项 中 选择 [ 圆 形 边界 】 选 项 。 

2) 立即 菜单 的 第 2 项 和 第 3 项 中 分 别 选 择 [加 引线 】 和 [放大 倍数 】 选 项 ， 则 可 
输入 放大 比例 ， 以 及 选择 是 否 加 引线 。 

3) 输入 局 部 放大 图 形 的 圆心 点 ， 输 入 圆 形 边 界 上 的 一 点 或 圆 形 边界 的 半径 。 

4) 此 时 系统 提示 为 “符号 插入 点 ”。 如 果 不 需 要 标注 符号 文字 ， 则 单 击 鼠 标 右 
键 ; 否则 ， 移 动 光 标 在 屏幕 上 选择 好 合适 的 符号 文字 搬入 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 搬 
人 符号 文字 。 

5) 此 时 系统 提示 为 “实体 插入 点 ”。 已 放大 的 局 部 放大 图 形 虚像 随 着 光标 的 移 
动 动态 显示 ， 在 屏幕 上 指定 合适 的 位 置 并 输入 实体 插入 点 后 ， 即 可 生成 局 部 放大 图 
形 。 

(2) 矩形 边界 局 部 放大 

1) 在 图 3-50 所 示 的 立即 菜单 的 第 1 项 中 选择 [矩形 边界 ] 选 项 ， 立 即 业 单 如 图 
3-51 所 示 。 
































; 1， 和 矩形 边界 。 国 2 过 框 不 可 见 。 | 轩 3. 放 大 倍数 2 4. 符 号 I 





图 3-51 局 部 放大 图 立即 菜单 2 





2) 在 立即 菜单 的 第 2 项 中 可 以 选择 矩形 框 可 见 或 不 可 见 。 如 果 选 择 [放大 售 
数 ] 和 [【 符号] 选项 ， 则 可 以 输入 放大 比例 和 该 局 部 视图 的 名 称 。 

3) 按照 系统 提示 输入 局 部 放大 图 形 的 矩形 两 角 点 。 如 果 选 择 [ 边 框 可 见 ] 选 
项 ， 则 可 生成 矩形 边框 ， 否 则 不 生成 。 

4) 这 时 系统 弹出 新 的 立即 菜单 ， 可 选择 是 否 加 引线 。 

5) 此 时 系统 提示 为 “符号 插入 点 ”。 如 果 不 需要 标注 符号 文字 ， 则 单 击 鼠 标 右 
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键 ; 和 否则， 移动 光标 在 屏幕 上 选择 好 合适 的 符号 文字 插入 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 搬 
入 符号 文字 。 

6) 此 时 系统 提示 为 “实体 搬入 点 ”。 已 放大 的 局 部 放大 图 形 虚 像 随 着 光标 的 移 
动 动态 显示 ， 在 屏幕 上 指定 合适 的 位 置 并 输入 实体 插入 点 后 ， 即 可 生成 局 部 放大 图 
形 。 

4. 绘图 实例 

【 例 37】 图 3-52 是 局 部 放大 的 实例 。 图 中 将 螺栓 中 螺纹 与 光 杆 连接 处 用 圆 形 
窗口 和 和 拖 形 窗口 两 种 方式 进行 放大 。 
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图 3-52 绘制 局 部 放大 图 实例 











第 4 章 图 形 编 辑 


【提示 】 对 当前 图 形 进 行 编辑 修改 ， 是 交互 式 绘图 软件 必 不 可 少 的 基本 功能 
之 一 。 编 辑 功 能 的 优 劣 对 提高 绘图 速度 及 质量 都 具有 至 关 重 要 的 作用 。CAXA 电子 
图 板 的 编辑 修改 功能 包括 曲线 编辑 和 图 形 编辑 两 个 方面 。 曲 线 编辑 主要 讲解 有 关 曲 
线 的 常用 编辑 命令 以 及 操作 方法 ， 而 图 形 编辑 则 是 介绍 对 图 形 编辑 实施 的 各 种 操 
作 。 

【目标 】 重点 掌握 裁剪 、 过 渡 、 阵 列 、 镜 像 、 旋 转 等 各 种 曲线 编辑 命令 的 用 
法 ， 了 解 图 形 编辑 命令 在 绘图 中 的 使 用 。 


4.1 曲线 编辑 


4.1.1 裁剪 


1. 功能 

裁剪 对 象 ， 使 它们 精确 地 终止 于 由 其 他 对 象 定 义 的 边界 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 [修改 ] 主 菜单 中 的 -按钮 。 

2) 单 击 [ 修 改 工 具 】 工 具 栏 中 的 六 -按钮 。 

电子 图 板 中 的 裁剪 操作 分 为 快速 裁剪 、 拾 取 边 界 和 批量 裁剪 3 种 方式 ， 通 过 立 
即 菜 单 的 选项 可 以 进行 选择 ,裁剪 立即 菜单 如 图 4-1 所 示 。 
4.1.1.1 快速 裁剪 

1. 功能 

用 鼠标 直接 拾取 被 裁剪 的 曲线 。 

2. 操作 方法 

直接 用 鼠标 拾取 要 被 裁剪 掉 的 线段 ， 系 统 根据 与 该 线 
段 相 交 的 曲线 自动 确定 出 裁剪 边界 ， 竺 单 击 鼠 标 左 键 后 ， 
将 被 拾取 的 线段 裁剪 掉 。 

3. 操作 步骤 

调用 【裁剪 ] 命令 并 通过 立即 菜单 选择 [ 快速 裁剪 ] 选 项 ， 然 后 直接 单 击 要 裁剪 
的 对 象 即 可 ， 按 《Escy 键 可 退出 [裁剪 ] 命 令 ， 也 可 以 单 击 立即 菜单 选择 其 他 裁剪 方 
式 。 

4. 绘图 实例 
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图 4-1 裁剪 立即 菜单 

















. 48 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





【 例 4-1】 图 4-2 中 的 几 个 实例 说 明 在 快速 裁剪 操作 中 ， 拾 取 同 一 曲线 的 不 同 
位 置 将 产生 不 同 的 裁剪 结 


We 鼠标 拾取 此 处 线段 





拾取 操作 拾取 操作 
a) 拾取 位 置 1 b) 拾取 位 置 2 
Pe 二 鼠标 拾取 此 处 线段 
拾取 操作 拾取 操作 裁 前 结果 
0) 拾取 位 置 3 d) 拾取 位 置 4 


图 4-2 ”快速 裁剪 中 的 拾取 位 置 
【 例 42】 图 4-3 所 示 为 对 圆 和 圆 弧 快速 裁剪 的 实例 。 





拾取 位 置 
拾取 位 置 裁 甬 结果 





图 4-3 快速 裁剪 圆 和 圆 弧 
4.1.1.2 边界 裁剪 

1. 功能 

拾取 一 条 或 多 条 曲线 作为 剪刀 线 ， 构 成 裁剪 边界 ， 对 一 系列 要 裁剪 的 曲线 进行 

2. 操作 步骤 

执行 [裁剪 命令 ， 并 通过 立即 菜单 选择 [拾取 边界 】 选 项 ， 按 照 提 示 要 求 ， 用 
鼠标 拾取 一 条 或 多 条 曲线 作为 剪刀 线 ， Ce 此 时 ， 操 作 提 
示 变 为 “拾取 要 裁剪 的 曲线 ”。 用 鼠标 拾取 要 裁剪 的 曲线 ， 系 统 将 根据 操作 者 选 定 
的 边界 作出 响应 ， 并 裁 前 掉 拾 取 的 曲线 段 至 边界 部 分 ， 保 六 边界 另 一 侧 的 部 分 。 

3. 绘图 实例 

【 例 4-3】 图 4-4 所 示 为 拾取 边界 裁剪 的 实例 。 
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拾取 位 置 
边界 C 
拾取 位 置 


拾取 操作 裁剪 结果 拾取 操作 裁剪 结果 
a) 直线 的 边界 裁剪 b) 圆 的 边界 裁剪 


图 44 ”拾取 边界 裁剪 





4.1.2 过 渡 
1. 功能 
修改 对 象 ， 使 其 以 圆 角 、 倒 角 等 方式 连接 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 [ 修改] 主 菜单 中 的 已 ] 按 钮 。 
2) 单 击 [修改 工具 ] 工 具 栏 中 的 外 按钮 。 


过 渡 操 作 分 为 圆 角 、 多 圆 角 、 倒 角 、 外 倒 角 、 内 倒 角 、 多 倒 角 和 尖 角 等 多 种 方 
式 ， 可 以 通过 立即 菜单 进行 选择 。 过 渡 命 令 的 立即 菜单 如 图 4-5 所 示 。 








3 Es EEN: 3. 半径 10 
图 45 过渡 立即 菜单 
4.1.2.1 圆 角 
1. 功能 
在 两 直线 (或 圆 弧 ) 之 间 用 圆 角 进行 光滑 的 过 渡 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 [ 修改] 主 菜单 中 [过 渡 】 子 菜单 中 的 伍 ] 按 钮 。 

2) 单 击 [过 渡 工 具 】 工 具 栏 中 的 伍 ] 按 钮 。 

3. 菜单 介绍 

执行 [过渡 ] 命 令 后 ， 弹 出 如 图 4-6 所 示 的 立即 菜单 

1) 单 击 立即 菜单 中 的 【[ 圆 角 】 选 项 ， 则 在 其 上 方 弹出 选项 菜单 ， 操 作者 可 以 在 
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; 1， 贺 角 司 2. 款 草 本 3. 半径 10 


图 4-6 过渡 立即 菜单 
选项 菜单 中 根据 作 图 需要 选择 不 同 的 过 渡 形 式 。 
2) 单 击 立即 菜单 中 的 【裁剪 ] 选 项 ， 则 在 其 下 方 弹出 一 个 如 图 477 所 示 的 选项 
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图 4-7 选项 菜单 


用 鼠标 单 击 可 以 对 其 进行 裁剪 方式 的 切换 。 各 选项 菜单 的 含义 如 下 。 

(D 裁剪 : 裁剪 掉 过 渡 后 所 有 边 的 多 余部 分 。 

@) 裁剪 始 边 : 只 裁剪 掉 起 始 边 的 多 余部 分 。 起 始 边 也 就 是 操作 者 拾取 的 第 一 
条 曲线 。 

@) 不 裁剪 : 执行 过 渡 操 作 以 后 ， 原 线段 保留 原样 ， 不 被 裁剪。 

3) 单 击 立即 菜单 中 的 [ 半径] 选项 后 ， 可 以 按照 提示 输入 过 渡 圆 弧 的 半径 值 。 

4) 按 当前 立即 菜单 的 条 件 和 提示 的 要 求 进行 操作 ， 用 鼠标 拾取 待 过 渡 的 第 一 
条 曲线 ， 被 拾取 到 的 曲线 呈 红 色 显 示 ， 而 操作 提示 变 为 “拾取 第 二 条 曲线 ”。 用 鼠 
标 拾取 第 二 条 曲线 后 ， 在 两 条 曲线 之 间 用 一 个 圆 绝 光滑 过 渡 。 

5) 用 鼠标 拾取 的 曲线 位 置 不 同 ， 会 得 到 不 同 的 结果 。 而 且 过 渡 圆 孤 半 径 的 大 
小 应 合适 ， 否 则 也 将 得 不 到 正确 的 结果 。 

4. 绘图 实例 

【 例 4-4】 如 图 4-8 所 示 ，a 点 为 裁剪 后 的 效果 ，b 点 为 裁剪 始 边 后 的 效果 ，c 
点 为 不 裁剪 后 的 效果 。 














裁剪 始 边 


裁剪 不 裁剪 





a) 未 过 渡 前 b) 过 渡 后 


图 4-8 ”过渡 
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4.1.2.2 倒 角 
1. 功能 
在 两 直线 间 进 行 倒 角 过 渡 。 直 线 可 被 裁剪 或 向 角 的 方向 延伸 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 [修改 ] 主 菜单 中 [过 渡 】 子 菜单 中 的 加] 按钮 。 
2) 单 击 [ 过 渡 工 具 】 工 具 栏 中 的 四 按钮 。 


3. 菜单 介绍 
执行 [ 倒 角 ] 命令 后 ， 弹 出 如 图 4-9 所 示 的 立即 菜单 。 
1, 长 度 和 角度 方式 “~ 2. 栽 苗 = 3 长 度 2 4, 角 度 ”45 


图 4-9 倒 角 立即 菜单 

1) 单 击 立 即 菜单 中 的 【长度 和 角度 方式 】 ， 并 从 选项 菜单 中 选择 [ 倒 角 选项 。 

2) 操作 者 可 以 从 立即 菜单 的 [裁剪 ] 选 项 中 选择 裁剪 的 方式 ， 操 作 方 法 及 各 选 
项 的 含义 与 4.1.2.1 中 所 介绍 的 一 样 。 

3) 立即 菜单 中 的 【长 度 ] 和 【角度 】 
两 项 内 容 表示 倒 角 的 轴 向 长 度 和 倒 角 的 
角度 。 根 据 系统 提示 ， 从 键盘 输入 新 值 
可 改变 倒 角 的 长 度 与 角度 。 其 中 ， 轴 向 
长 度 是 指 从 两 直线 的 交点 开始 ， 沿 所 拾 
取 的 第 一 条 直线 方向 的 长 度 ; 角度 是 指 
倒 角 线 与 所 拾取 第 一 条 直线 的 夹 角 ， 其 
范围 是 0° ~ 180°*， 其 定义 如 图 4-10 所 
示 。 由 于 轴 向 长 度 和 角度 的 定义 均 与 第 图 4-10 长 度 和 角度 的 定义 
一 条 直线 的 拾取 有 关 ， 所 以 两 条 直线 拾取 的 顺序 不 同 ， 所 作出 的 倒 角 也 不 同 。 

4) ee 则 拾取 两 直线 后 ， 立 即 作 出 一 个 由 

定 长 度 、 给 定 角 度 确定 的 倒 角 ， 如 图 4-11a 所 示 。 如 果 待 作 倒 角 过 渡 的 两 条 eo 
0 则 拾取 完 两 条 直线 以 后 ， 系 统 会 自动 计算 出 交点 的 
位 置 ， 并 将 直线 延伸 ， 而 后 作出 倒 角 ， 如 图 4-11b 所 示 。 


一 


操作 前 倒 角 后 操作 前 倒 角 后 
a) 已 相交 b) 未 相交 






































图 4-11 倒 角 过 渡 
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4. 绘图 实例 
【 例 4-5】 从 图 4-12 中 可 以 看 出 ， 轴 向 长 度 均 为 3mm、 角 度 均 为 60° 的 倒 角 ， 
由 于 拾取 直线 的 顺序 不 同 ， 倒 角 的 结果 也 不 同 。 


上 人 
Nb 


a) 抬 取 垂直 线段 为 第 一 条 线段 b) 拾取 水 平 线段 为 第 一 条 线段 


图 4-12 ”直线 拾取 的 顺序 与 倒 角 的 关系 








4.1.2.3 内 倒 角 
1. 功能 
拾取 一 对 平行 线 及 其 垂 线 ， 分 别 作 为 两 条 母线 和 端面 线 生成 内 倒 角 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 [修改 ] 主 菜 单 中 [过 渡 】 子 菜单 中 的 [加 按钮 。 
2) 单 击 [过 渡 工 具 ] 工 具 栏 中 的 [ 回 ] 按 钮 。 

3. 菜单 介绍 

执行 [内 倒 角 】 命 令 后 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 4-13 所 示 。 


1, 长 度 和 角度 方 忒 ~ 2 长 度 2 3 角度 45 





图 4-13 ”内 倒 角 立即 菜单 
1) 单 击 立 即 菜 单 中 的 [长 度 和 角度 方式 】 ， 并 从 选项 菜单 中 选择 [ 内 倒 角 ] 选 
项 。 
2) 立即 菜单 中 的 【2. 长 度 ] 和 [【3. 角度 】 两 项 内 容 表 示 倒 角 的 轴 向 长 度 和 倒 角 
的 角度 。 操 作者 可 按照 系统 提示 ， 从 键盘 输入 新 值 ， 改 变 倒 角 的 长 度 与 角度 。 








By 




















3) 根据 系统 提示 ， 选 择 3 条 相互 垂直 的 直线 , 这 3 条 ”六 

相互 垂直 的 直线 是 指 类 似 于 图 4-14 所 示 的 3 条 直线 ， 即 直 

线 a、b 同 垂直 于 直线 c， 并 且 在 直线 e 的 同 侧 。 | 
4) 内 倒 角 的 结果 与 3 条 直线 拾取 的 顺序 无 关 ， 只 取决 ” 图 4-14 相互 重 

于 3 条 直线 的 相互 垂直 关系 ， 如 图 4-15 所 示 。 直 的 直线 





5)【 外 倒 角 命令 的 使 用 方法 与 [ 内 倒 角 ] 命令 十 分 类 似 ， 此 外 不 再 歼 述 。 
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外 倒 角 








内 倒 角 
a) 操作 前 b) 操作 后 





图 4-15 ”内 倒 角 的 绘 





全 





4.1.2.4 人 尖 

1. 功能 

在 两 条 曲线 ( 直线 、 圆 弧 、 圆 等 ) 的 交点 处 ， 形 成 尖 角 过 渡 。 两 条 曲线 若 有 交 
点 ， 则 以 交点 为 界 ， 多 余部 分 被 裁剪 掉 ; 两 条 曲线 车 无 交 点 ， 则 系统 首先 计算 出 两 
条 曲线 的 交点 ， 再 将 两 条 曲线 延伸 至 交点 处 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 [修改 ] 主 菜单 中 [ 过渡 】 子 菜单 中 的 [| 按钮 。 

2) 单 击 [过 渡 工 具 】 工 具 栏 中 上 的 | 按钮 。 

3. 绘图 实例 

【 例 4-6】 图 4-16 所 示 为 尖 角 过 渡 的 几 个 实例 。 其 中 ， 图 4-16a 和 图 4-16b 所 
示 为 由 于 拾取 位 置 的 不 同 而 结果 不 同 的 例子 ， 图 4-16c 和 图 4-16d 所 示 为 两 条 曲线 
已 相交 和 尚未 相交 的 例子 。 

拾取 位 置 拾取 位 置 





操作 前 操作 后 操作 前 操作 后 
a) 拾取 位 置 1 b) 拾取 位 置 2 
拾取 位 置 G2 
操作 前 操作 后 操作 前 操作 后 
0) 拾取 位 置 3 q) 拾取 位 置 4 





图 4-16 ”人 尖 角 过 渡 
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4.1.3 镜像 


1. 功能 

将 拾取 到 的 图 素 以 某 一 条 直线 为 对 称 轴 ， 进 行 对 称 镜像 或 对 称 复制 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 [修改 ] 主 菜单 中 的 .全 按钮 。 

2) 单 击 [ 修 改 工 具 】 工 具 栏 中 的 . 业 按 钮 。 

3. 菜单 介绍 

执行 [ 镜像] 命令 后 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 4-17 所 示 。 

1) 按照 系统 提示 拾取 要 镜像 的 图 素 , 可 单 ”;，;s#s%s6 千 习 2 内 nN 局 
个 拾取 ， 也 可 用 窗口 拾取 ， 拾 取 到 的 图 素 变 为 亮 “ 
红色 显示 ， 拾 取 完 成 后 单 击 鼠标 右键 加 以 确认 。 图 4-17 镜像 立即 菜单 

2) 这 时 操作 提示 变 为 “选择 轴线 ”， 用 鼠标 
拾取 一 条 作为 镜像 操作 的 对 称 轴线 ， 一 个 以 该 轴线 为 对 称 轴 的 新 图 形 立即 显示 出 
来 ， 同 时 原来 的 实体 消失 。 

3) 如 果 用 鼠标 单 击 立 即 菜 单 中 的 【选择 轴线 】 选 项 ， 则 该 选项 内 容 变 为 “给 定 
































两 点 ”。 其 含义 为 允许 操作 者 指定 两 点 ， 两 点 连 线 作为 镜像 的 对 称 轴线 ， 其 他 操作 
与 前 面相 同 。 


4) 如 果 用 鼠标 选择 立即 菜单 中 的 [ 镜像] 选项， 则 该 选项 内 容 变 为 “拷贝 "， 操 
作者 按 这 个 菜单 内 容 能 够 进行 复制 操作 。 复 制 操 作 的 方法 与 操作 过 程 与 镜像 操作 完 
全 相同 ， 只 是 复制 后 原 图 不 消失 。 

5) 如 果 操 作者 在 平移 过 程 中 需要 将 图 形 正 交 移动 ， 可 按 (F7) 键 或 单 击 状态 栏 
中 的 正 交 按钮 进行 切换 。 

4. 绘图 实例 

【 例 4.7】 将 一 个 三 角形 关于 一 条 直线 镜像 ， 结 果 如 图 4-18 所 示 。 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 镜像 图 标 业 ， 从 弹出 的 立即 菜 
单 中 选择 [选择 轴线 ] 和 [拷贝 ] 选项。 对 称 线 

2) 用 鼠标 拾取 需要 镜像 的 图 形 ， 单 击 / 
鼠标 右键 确定 。 

3) 选取 对 称 轴线 ， 至 此 镜像 操作 完成 。 原始 图 形 

【 例 4-8】 绘制 图 4-19 所 示 的 图 形 。 

【操作 步骤 】 

1) 绘制 电线 杆 。 单 击 直线 图 标 ， 从 
弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 线 】 和 [ 单个】 人 
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选项 ， 操 作 结 果 如 图 4-20 所 示 。 








图 4-20 绘制 电线 杆 

















图 4-19 路 灯 


2) 绘制 底座 。 单 击 直线 按钮 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [两 点 线 】 和 [ 连 
续 ] 选 项 ， 操 作 结 果 如 图 4-21a 所 示 。 单 击 镜像 按钮 业 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选择 
【选择 轴线 】 和 [ 拷贝] 选项， 拾取 电线 杆 为 镜像 轴 ， 操 作 结 果 如 图 4-21b 所 示 。 











a) 底座 镜像 前 b) 底座 镜像 后 





图 4-21 绘制 底座 
3) 绘制 灯 管 。 单 击 圆 弧 按 钮 /下 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选 
择 [ 三 点 圆 弧 】 选 项 ， 操 作 结 果 如 图 4-22 所 示 。 
4) 绘制 灯罩 。 单 击 直线 按钮 y“， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选 
择 [ 两 点 线 ] 和 [连续 ] 选 项， 操作 结果 如 图 4-23a 所 示 。 单 击 镜 
像 按 钮 出 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选择 [拾取 两 点 ] 和 [拷贝 ] 选 
项 ， 操 作 结 果 如 图 4-23b 所 示 。 
5) 绘制 灯泡 。 单 击 圆 弧 按钮 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选 
择 [ 三 点 圆 弧 ] 选 项 ， 操 作 结 果 如 图 4-24 所 示 。 图 422 绘制 灯 管 
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a) 灯 黑 镜像 前 b) 灯罩 镜像 后 








图 4.23 ”绘制 灯 置 图 4-24 ”绘制 灯泡 





6) 绘制 另 一 侧 路 灯 。 单 击 镜像 按钮 业 ， 从 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【选择 轴 
线 】 和 【拷贝 】 选 项 ， 拾 取 电 线 杆 为 镜像 轴 ， 操 作 结 果 如 图 4-19 所 示 。 


4.1.4 旋转 


1. 功能 

对 拾取 到 的 图 形 进行 旋转 或 旋转 复制 。 
2. 命令 调用 

1) 单 击 【修改 】 主 菜单 中 的 多 按钮 。 


2) 单 击 【修改 工具 】 工 具 栏 中 的 铝 按钮 。 

3. 菜单 介绍 

执行 【旋转 】 命 令 后 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 4-25 所 示 。 

1) 按照 系统 提示 拾取 要 旋转 的 图 形 ， 可 。 ; 1. 维 二 第 度 。 2. 描 由 。 
单个 拾取 ， 也 可 用 窗口 拾取 ， 拾取 到 的 图 形变 
为 亮 红 色 显 示 ， 拾 取 完 成 后 单 击 鼠 标 右键 加 以 图 4-25 ”旋转 立即 菜单 
确认 。 

2) 这 时 操作 提示 变 为 “基点 ”， 用 鼠标 指定 一 个 旋转 基点 后 ， 操 作 提 示 又 变 
为 “旋转 角 ”。 此 时 ， 可 以 由 键盘 输入 旋转 角度 ， 也 可 以 用 鼠标 移动 来 确定 旋转 
角 。 由 鼠标 确定 旋转 角 时 ， 拾 取 的 图 形 随 光 标的 移动 而 旋转 。 当 确定 了 旋转 位 置 之 
后 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 旋 转 操作 结束 。 还 可 以 通过 动态 输入 旋转 角度 。 

3) 切换 【给 定 角 度 】 为 【起 始终 止 点 】， 首 先 按 立 即 菜单 的 提示 选择 旋转 基 
点 ， 然 后 通过 鼠标 移动 来 确定 起 始点 和 终止 点 ， 完 成 图 形 的 旋转 操作 。 

4) 如 果 用 鼠标 单 击 立即 菜单 中 的 【旋转 】 选 项 ， 则 该 选项 内 容 变 为 “拷贝 ”。 
操作 者 按 这 个 菜单 内 容 能 够 进行 复制 操作 。 复 制 操作 的 方法 与 操作 过 程 与 旋转 操作 
完全 相同 ， 只 是 复制 后 原 图 不 消失 。 








IF 
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4. 绘图 实例 
【 例 4-9】 图 4-26 所 示 为 一 个 只 旋转 、 不 复制 的 例子 ， 它 要 求 将 有 键 槽 的 轴 
的 断面 图 旋转 90? 放 置 。 


OO 


a) 原 图 b) 旋转 后 


图 426 旋转 操作 
【 例 4-10】 图 4-27 所 示 为 一 个 旋转 复制 的 例子 。 


Es Ss = 


a) 旋转 操作 b) 旋转 结果 


图 4-27 旋转 复制 操作 


























4.1.5 阵列 


1. 功能 

通过 一 次 操作 可 同时 生成 若干 相同 的 图 形 ， 以 提高 作 图 效率 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 修 改 】 主 菜单 中 的 是 日 按 钮 。 

2) 单 击 【 修 改 工具 】 工 具 栏 中 的 89 按钮 。 

3. 菜单 介绍 

执行 【阵列 】 命 令 后 ， 弹 出 立即 菜单 1， 如 图 4-28 所 示 。 

: 1. 贺 形 阵列 可 2 旋转 可 3. 均 布 相 4. 份 数 4 
图 4-28 ”阵列 立即 菜单 1 


1) 用 鼠标 拾取 元 素 ， 拾 取 到 的 图 形变 为 之 红色 显示 ， 拾 取 完 成 后 单 击 鼠 标 右 
键 加 以 确认 。 按 照 操作 提示 ， 用 鼠标 左 键 拾取 阵列 图 形 的 中 心 点 和 基点 后 ， 一 个 阵 
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列 复 制 的 结果 就 显示 出 来 了 。 

2) 系统 根据 立即 菜单 中 的 【旋转 】 选项， 在 阵列 时 自动 对 图 形 进 行 旋转 。 

3) 系统 根据 立即 菜单 中 的 【 均 布 】 和 【 份 数 】 选 项 ， 自 动 计算 各 插入 点 的 位 
置 ， 并 且 各 点 之 间 夹 角 相 等 。 各 阵列 图 形 均 匀 地 排列 在 同一 圆周 上 ， 其 中 的 份 数 数 
值 应 包括 操作 者 拾取 的 实体 。 

4) 用 鼠标 单 击 立 即 菜 单 中 的 【 均 布 】 选 项 ， 则 立即 菜单 2 如 图 4-29 所 示 。 


: 1. 图 形 阵列 。 国 2. 旋转 司 3. 给 定 天 外 。 国 4. 相 人 h 天 角 30 5, 阵 列 填 盘 ”380 











图 4-29 ”阵列 立即 菜单 2 

此 立即 菜单 的 含义 为 用 给 定 夹 角 的 方式 进行 圆 形 阵列 ， 各 相 邻 图 形 夹 角 为 
30°， 阵 列 的 填充 角度 为 350。。 甚 中， 阵列 填充 角 的 含义 为 从 拾取 的 实体 所 在 位 置 
起 ， 绕 中 心 点 逆 时 针 方向 转 过 的 夹 角 。 相 邻 夹 角 和 阵列 填充 角 都 可 以 由 键盘 输入 确 
定 。 

4. 绘图 实例 

【 例 4-11】 绘制 如 图 4-30 所 示 的 图 形 。 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 圆 图 标 铝 ， 绘 制 一 个 大 圆 ， 如 图 4-31 所 示 。 














图 4-30 ”阵列 练习 图 图 4-31 绘制 大 贺 


2) 改变 线 型 ， 绘 制 中 心 线 圆 ， 如 图 4-32 所 示 。 
3) 改变 线 型 ， 绘 制 左边 阵列 基准 圆 ， 如 图 4-33 所 示 。 


图 4-32 ”绘制 中 心 线 圆 图 4-33 ”绘制 左边 阵列 基准 圆 
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4) 单 击 阵列 图 标 昌 日， 弹出 立即 菜单 ， 如 图 4-34 所 示 。 
1 同形 阵列 ” 2. 旋转 ”3. 均 布 ”4 份 数 6 
图 4-34 ”同形 阵列 立即 菜单 
5) 拾取 小 圆 ， 单 击 鼠 标 右键 表示 拾取 结束 。 拾 取 中 心 线 的 交点 为 阵列 中 心 ， 


操作 结果 如 图 4-30 所 示 。 
【 例 4-12】 使 用 【阵列 】 等 命令 绘制 如 图 4-35 所 示 的 图 形 。 























图 4-35 ”和 矩形 阵列 练习 图 


【操作 步骤 】 
1) 绘制 矩形 。 单 击 和 矩形 按钮 苛 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 网 4-36 所 示 。 绘 制 矩 形 
并 圆 角 ， 操 作 结果 如 图 4-37 所 示 。 


1, 长度 和 宽度 “” 2. 顶 边 中 点 ~ 3 角度 0 4 长 度 60 5 亮度 4 6. 无 中 心 线 ~ 





图 4-36 ”和 矩形 立即 菜单 

2) 绘制 圆 。 单 击 圆 按钮 包 ， 自 动 捕捉 R5mm 的 圆 角 圆心 为 圆心 ， 绘 制 直径 
为 6mm 的 圆 ， 如 图 4-38 所 示 。 

2 SS 

















> 


到 4-37 ”绘制 矩形 并 圆 角 图 4-38 绘制 贺 


SS 到 























3) 矩形 阵列 。 单 击 阵 列 按钮 上 日， 弹出 立即 菜单 ， 如 图 4-39 所 示 。 拾 取 圆 ， 
单 击 鼠 标 右键 表 示 拾 取 结束 。 最 终 的 操作 结果 如 图 4-35 所 示 。 
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1, 矩形 阵列 ~ 2. 行 数 2 3 行 间距 30 4. 列 数 4 5, 列 间距 16 56. 旋 转角 0 


图 4-39 ”和 矩形 阵列 立即 菜单 


4.2 ”图 形 编辑 





曲线 编辑 命令 可 以 为 我 们 快速 、 精 确 地 绘制 图 形 提供 帮助 。 而 图 形 编辑 命令 的 
应 用 范围 比 曲 线 编辑 命令 更 为 广阔 ， 它 是 曲线 编辑 命令 的 延续 。 

图 形 编辑 主要 包括 撤销 操作 、 重 复 操作 、 图 形 剪 切 、 图 形 复制 、 图 形 粘 贴 、 拾 
取 删 除 、 删 除 所 有 、 改 变 线 型 、 改 变 颜 色 、 改 变 图 层 10 项 内 容 。 这 里 我 们 主要 介 
绍 撤销 操作 、 重 复 操 作 、 拾 取 删 除 和 删除 所 有 。 


4.2.1 撤销 操作 





1. 功能 
用 于 取消 最 后 一 次 的 绘图 或 编辑 操作 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【编辑 】 主 菜单 中 的 名 按 钮 。 


2) 单 击 【标准 工具 条 】 中 的 名 按钮 。 
例如 ， 错 误 地 删除 了 一 个 图 形 ， 即 可 使 用 本 命令 取消 删除 操作 。[ 撤销 】 命令 
具有 多 级 回 退 功能 ， 可 以 回 退 至 任意 一 次 操作 的 状态 。 


4.2.2 恢复 操作 





1. 功能 
用 于 取消 最 近 一 次 的 撤销 操作 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【编辑 】 主 菜单 中 的 所 > 按钮 。 

2) 单 击 【 标 准 工具 条 】 中 的 按钮。 

3) 在 没有 可 恢复 操作 的 状态 下 ， 恢复 功能 及 其 下 拉 菜 单 均 不 会 被 激活 。 
4.2.3 复制 

1. 功能 


将 选中 的 图 形 存储 到 Windows 的 剪贴 板 中 ， 以 供 图 形 粘贴 时 使 用 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【 编 辑 】 主 菜单 中 的 [加 按钮 ，; 
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2) 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 [加 按钮 。 
执行 【复制 】 命 令 以 后 ， 拾 取 要 复制 的 图 形 对 象 并 确认 ， 所 拾取 的 图 形 对 象 
被 存储 到 Windows 的 剪贴 板 中 ， 以 供 粘贴 使 用 。 


4.2.4 剪 切 


1. 功能 

将 从 图 形 中 删除 选 定 对 象 并 将 它们 存储 到 Windows 的 剪贴 板 中 ， 以 供 图 形 烙 
贴 时 使 用 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【编辑 】 主 菜单 中 的 就 按钮 。 

2) 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 问 按 钮 。 

执行 【 剪 切 】 命 令 以 后 ， 扮 取 要 剪 切 的 图 形 对 象 并 确认 ， 所 拾取 的 图 形 对 象 
被 删除 并 且 存 储 到 Windows 的 剪贴 板 中 ， 以 供 粘贴 使 用 。 











4.2.5 粘贴 
1. 功能 
将 剪贴 板 中 的 内 容 粘 贴 到 指定 位 置 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【 编 辑 】 主 菜单 中 的 国 按 钮 。 
2) 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 国 按 钮 。 


4.2.6 删除 


1. 功能 
从 图 形 中 删除 对 象 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【 编 辑 】 主 菜单 中 的 汐 按钮 。 


2) 单 击 【 修 改 工具 】 工 具 栏 中 的 汽 按 钮 。 
3) 执行 此 命令 以 后 ， 拾 取 要 删除 的 图 形 对 象 并 确认 ， 所 拾取 的 对 象 就 被 删除 
掉 。 如 果 想 中 断 本 命令 ， 则 在 确认 前 按 下 《Ese》 键 退出 即 可 。 


4.3 ”图 幅 


4.3.1 图 幅 设 置 
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为 一 个 图 样 指定 图 样 尺寸 、 图 样 比例 和 图 样 方向 等 参数 。 

在 进行 图 幅 设 置 时 ， 除 了 可 以 指定 图 样 尺 寸 、 图 样 比例 、 图 样 方向 外 ， 还 可 以 
调和 图 框 和 标题 栏 ， 并 可 设置 当前 图 样 内 所 绘 装配 图 中 的 零件 序号 、 明 细 表 风格 
等 。 

国家 标准 规定 了 5 种 基本 图 幅 ， 并 分 别 用 A0、A1、A2 、A3 、A4 表示 。 电 子 
图 板 除了 设置 了 这 5 种 基本 图 幅 以 及 相应 的 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 外 ， 还 允许 自 定 
义 图 幅 和 图 框 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 幅 面 主 菜单 】 中 的 【图 幅 设 置 按钮 】 。 

2) 单 击 【图 幅 】 工 具 栏 中 的 回 按钮 。 














3. 菜单 介绍 
调用 【图 幅 设 置 】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 4-40 所 示 的 对 话 框 。 

男模 设置 

加 话 福 面 

mmm |El wr | 

加 发 系 沿 站 可 wm | 

Bi 全 图 纸 方 队 

籽 图 比 得 [1 


”异族 (H) 


太 标 广 手 柄 Ia 本 而 图 定 
(实际 手 高 随 圭 图 比 潭 这 化 ) 外交 加 ) 


太 调和 图 本 “|< 无 > | 三 定制 田 坦 


F ru | 








CE] _wno 








图 440 【图 幅 设置 】 对 话 框 

(1) 图 样 幅面 设置 ”用 鼠标 单 击 【 图 样 幅面 】 下 拉 列 表 框 的 按钮 ， 弹 出 一 个 
下 拉 菜 单 ， 其 中 有 从 A0 到 A4 标准 图 样 幅 面 选项 和 【操作 者 定义 】 选 项 可 供 选 择 。 
当 所 选择 的 幅面 为 基本 幅面 时 ， 在 【宽度 】 和 【高 度 】 文 本 框 中 显示 该 图 样 幅面 
的 宽度 值 和 高 度 值 ， 但 不 能 修改 ; 当选 择 【 操 作者 定义 】 选 项 时 ， 在 【宽度 】 和 
【 高 度 】 文 本 框 中 可 输入 操作 者 所 需要 的 图 样 幅面 的 宽度 值 和 高 度 值 。 

(2) 图 样 比例 设置 ”系统 绘图 比例 的 默认 值 为 1:1。 这 个 比例 直接 显示 在 绘图 
比例 的 对 话 框 中 。 如 果 操 作者 希望 改变 绘图 比例 ， 可 用 鼠标 单 击 【绘图 比例 】 下 
拉 列 表 框 的 按钮 ， 弹 出 一 个 下 拉 菜 单 ， 其 中 的 比例 值 为 国标 规定 的 比例 系列 值 。 选 
中 某 一 项 后 ， 所 选 的 比例 值 在 【绘图 比例 】 下 拉 列 表 框 中 显示 。 操 作者 也 可 以 激 
活 文本 框 由 键盘 直接 输入 新 的 比例 数值 。 
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(3) 图 样 方向 设置 ”图样 放置 方向 由 【 横 放 】 或 【 竖 放 】 两 个 单 选 按钮 控 
制 ， 被 选中 者 呈 黑 点 显示 状态 。 

(4) 标注 字 高 设置 ”如 果 需 要 标注 的 字 高 相对 幅面 固定 ， 即 实际 字 高 随 绘 
比例 变化 ， 可 选中 【标注 字 高 相对 幅面 固定 】 复 选 框 。 反 之 ， 可 将 此 复 选 框 撤 选 。 


4.3.2 调 入 图 框 


1. 功能 

为 当前 图 样 调 入 一 个 图 框 。 

电子 图 板 的 图 框 尺寸 可 随 图 样 幅 面 大 小 的 变化 而 作 相 应 的 比例 调整 。 比 例 变 化 
的 原点 为 标题 栏 的 插入 点 。 一 般 来 说 ， 标 题 栏 的 插入 点 位 于 标题 栏 的 右 下 角 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 幅 面 】 主 菜单 中 的 国 按 钮 。 

2) 单 击 【图 框 】 工 具 栏 中 的 加 按钮 。 

3. 操作 步骤 

1) 调用 【调和 人 图 框 】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 441 所 示 的 对 话 框 。 
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图 4-41 【 读 入 图 框 文件 】 对 话 框 
该 对 话 框 中 列 出 了 在 当前 设置 的 模板 路 径 下 的 符合 当前 图 样 幅面 的 标准 图 框 或 
非 标准 图 框 的 文件 名 ， 操 作者 可 根据 当前 作 图 需要 从 中 选取 。 
2) 选中 图 框 文件 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 调和 人 所 选择 的 图 框 文件 。 


4.3.3 调 入 标题 栏 

1. 功能 

为 当前 图 样 调 人 一 个 标题 栏 。 

如 果 屏 幕 上 已 有 一 个 标题 栏 ， 则 新 标题 栏 将 替代 原 标 题 栏 。 标 题 栏 调 人 时 的 定 
位 点 为 其 右 下 角 点 。 
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2. 命令 调用 
1) 单 击 【 幅 面 】 主 菜单 中 的 团 按 


























钮 。 恒 时 辐 
GB-A(CH5) GB-B(CH5) Mechanical,,, Mechanical,,, 
2) 单 击 【 标 题 栏 】 工具 栏 中 的 团 _ 
按钮 。 = 有 


调用 【 调 入 标题 栏 】 命 令 后 ， 弹 出 
如 图 4-42 所 示 的 对 话 框 。 

该 对 话 框 中 列 出 了 已 有 标题 栏 的 文 FE ac | 
件 名 ， 选 择 其 中 之 一 ， 然 后 单 击 【确定 】 
按钮 ， 一 个 由 所 选 文件 确定 的 标题 栏 将 图 442 【 读 入 标题 栏 文件 】 对 话 框 
显示 在 图 框 的 标题 栏 定 位 点 处 。 


4.3.4 填写 标题 栏 
1. 功能 
填写 当前 图 形 中 标题 栏 的 属性 信息 。 
2. 命令 调用 
1) 单 击 【 幅 面 】 主 菜单 中 的 团 | 按 钮 。 


2) 单 击 【标题 栏 】 工具 栏 中 的 国 | 按钮 。 
调用 【填写 标题 栏 】 命 令 后 并 拾取 可 以 填写 的 标题 栏 ， 将 弹出 如 图 4.43 所 示 
的 对 话 框 。 











Hi 











填写 标题 烂 
属性 蝙 辑 | 文本 设置 | 显示 属性 | 













图 纸 蝙 号 图 纸 编 号 了 
材料 名 称 材料 名 称 

图 纸 比例 图 纸 比 例 1:1 

重量 重量 

页 码 页 码 

页 数 页 数 

设计 设计 人 员 

设计 日 期 设计 日 期 

图 样 标 记 s 试制 标记 

图 样 标记 小 批量 标记 

图 样 标 证 B 中 批量 标语 I 





|] mw | 


到 443 【填写 标题 栏 】 对话 框 
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在 【属性 编辑 】 选 项 卡 的 【属性 值 】 单 元 格 中 直接 进行 填写 编辑 即 可 。 
如 果 选 择 【 自动 填写 图 框 上 的 对 应 属性 】 复 选 框 ， 可 以 自动 填写 图 框 中 与 标 
题 栏 相同 字段 的 属性 信息 。 











第 S 草 工程 标注 


【提示 】 CAXA 电子 图 板 依据 《机 械 制 图 国家 标准 》 提 供 了 对 工程 制图 进行 
尺寸 标注 、 文 字 标 注 和 工程 符号 标注 的 一 整套 方法 ， 并 采用 智能 化 手段 ， 使 我 们 的 
标注 工作 能 方便 、 灵 活 、 快 速 、 准 确 地 进行 ， 它 是 绘制 工程 图 样 十 分 重要 的 手段 与 
组 成 部 分 。 工 程 标注 的 内 容 庞 大 而 繁杂 ， 这 里 我 们 主要 给 大 家 介绍 经 常 使 用 的 尺寸 
标注 、 文 字 标 注 及 标注 编辑 的 有 关内 容 。 

【 目标 】 ”掌握 尺寸 标注 、 坐 标 标注 、 文 字 标注 、 工 程 标注 等 标注 方法 ， 并 可 
以 灵活 地 对 标注 进行 编辑 修改 。 另 外 ，CAXA 电子 图 板 中 各 种 类 型 的 标注 都 可 以 通 
过 相应 样式 进行 参数 设置 ， 以 满足 各 种 条 件 下 的 标注 需求 。 





5.1 尺寸 标注 


1. 功能 

为 当前 图 形 中 的 对 象 添加 尺寸 标注 。 
2. 命令 调用 

1) 单 击 【 标 注 】 主 菜单 中 的 门 | 按钮 。 





2) 单 击 【尺寸 工具 】 工 具 栏 中 的 站 按钮。 和 
尺寸 标注 包括 基本 标注 、 两 点 标注 、 基 线 标注 、 连 续 。 局 S 度 





标注 、 三 点 角度 标注 、 角 度 连续 标注 、 半 标注 、 大 圆 弧 标 毕 标 注 








A 区 全 加 KE 标注 
注 、 射 线 标注 、 锥 度 标 注 和 曲率 半径 标注 。 性 

、 ER = es 怕 标 ff 

调用 【 尺 才 标注 】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 5-1 所 示 的 立即 曲率 半径 标注 
菜单 ;1. 基本 标注 ~ 
-个 le 
5.1.1 基本 标注 图 5-1 尺寸 标注 

立即 菜单 


1. 线性 尺寸 标注 

线性 尺寸 标注 按照 标注 方式 可 分 为 水 平 标注 、 垂 直 标 注 、 平 行 标注 、 基 准 标注 
与 连续 标注 5 种 ， 如 图 5-2 所 示 。 

2. 直径 尺寸 标注 

圆 直 径 的 尺寸 标注 应 标注 前 级 “%c”( 显示 为 中 )， 尺 寸 线 通过 圆心 ， 尺 寸 线 
两 个 终端 均 带 箭头 并 指向 圆 弧 。 直 径 斥 十 也 可 标注 在 非 圆 视 图 上 ， 此 时 它 应 按照 线 
性 尺寸 标注 ， 只 是 在 尺寸 数值 前 加 注 前 级 “%c”， 如 图 5-3 所 示 。 

3. 半径 尺寸 标注 
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38.62 


基准 标注 





垂直 标注 





平行 标注 





连续 标注 


水 平 标注 
图 5-2 线性 尺寸 














| 
| | | 
| 


图 5-3 ”直径 尺寸 标注 
半径 尺寸 前 级 为“R”， 尺 寸 线 方向 从 圆心 出 发 ， 尺 寸 线 指向 圆 弧 的 一 段 带 箭 
头 ， 如 图 5-4 所 示 。 
4. 角度 尺寸 标注 
角度 尺寸 的 尺寸 线 是 圆 弧 ， 该 圆 弧 的 圆心 在 两 直线 的 交点 上 。 标 注 尺 十 时 系统 
会 自动 在 其 尺寸 数值 后 加 上 符号 “°*”。 也 可 以 使 用 键盘 输入 “% d” 的 方法 加 上 
符号 “°。”， 如 图 5-5 所 示 。 





























ay 





图 5-4 半径 尺寸 标注 图 5-5 角度 尺寸 标注 
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5. 绘图 实例 
【 例 5-1】 为 图 5-6 标注 尺寸 。 














图 5-6 尺寸 标注 实例 


【 操作 步骤 】 
1) 根据 图 5-6 所 示 的 尺寸 绘制 出 图 形 ， 单 击 尺 寸 标 注 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜 
单 中 按照 如 图 5-7 所 示 进 行 选择 。 


CE 


1. 基本 标注 ” 工 文字 平行 ”3. 标注 长 度 ~ 上 长 度 ”5 平行 ”5 文字 居中 ”7 前 要 8. 后 党 9 基本 尺寸 50 














图 5-7 标注 长 度 立即 菜单 
使 用 鼠标 拾取 需要 标注 的 直线 A， 拖 动 到 适当 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 定位 。 使 
用 同样 的 方法 标注 直线 B 的 尺寸 。 
2) 标注 直径 尺寸 。 立 即 菜 单 中 的 选择 如 图 5-8 所 示 。 


1 基本 标注 。 ”2 文字 平行 "3. 标注 长 度 ”4 直径 ~ 5. 平行 "6. 文字 居中 ~ 7 前 组 %c 














六 


9 基本 尺寸 0 





图 5-8 标注 直径 的 立即 菜单 
使 用 鼠标 拾取 需要 标注 的 直线 C， 拖 动 到 适当 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 定位 。 使 
用 同样 的 方法 标注 直线 D 的 尺寸 。 
3) 标注 角度 。 在 立即 菜单 中 选择 【基本 标注 】 选 项 ， 使 用 鼠标 依次 拾取 需要 
标注 的 直线 下 和 下 ， 进 行 直接 标注 。 也 可 以 使 用 立即 菜单 输入 标注 ， 将 立即 菜单 
中 的 【标注 长 度 】 切 换 为 【标注 角度 】 方 式 即 可 ， 其 他 条 件 可 根据 需要 进行 输入 。 


5.1.2 基线 标注 


1. 功能 

从 同一 基点 处 引出 多 个 标注 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【尺寸 标注 】 按 钮 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 加 | 按钮 。 

2) 调用 【尺寸 标注 】 命 令 ， 并 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【基线 标注 】 选 
项 。 
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3. 菜单 介绍 

调用 【基线 标注 】 命 令 ， 按照 提示 操作 即 可 连续 生成 多 个 标注 ， 但 拾取 一 个 
已 有 标注 或 引出 点 的 操作 方法 不 同 ， 具体 如 下 。 

1) 如 果 拾 取 一 个 已 标注 的 线性 尺寸 , 则 该 线性 尺寸 就 作为 基线 标注 中 的 第 一 
基准 尺寸 ， 并 按 拾取 点 的 位 置 确定 尺寸 基准 界线 ， 再 按 提示 标注 后 续 基 准 尺 寸 ， 对 
应 的 立即 菜单 如 图 5-9 所 示 。 


国 2. 文 宇 行 ” 国 3. 尺 寸 线 偏 移 ”10 





5. 后 日 6. 基本 尺寸 ”计算 尺寸 


图 5-9 ”基线 标注 立即 菜单 1 
立即 菜单 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
【文字 平行 /文字 水 平 /ISO 标准 】 选 项 : 控制 尺寸 文字 的 方向 。 
【尺寸 线 偏 移 】 选项 指 尺寸 线 的 间距 。 默 认为 10mm， 可 以 修改 。 
【前 级 】 选 项， 可 在 尺寸 前 加 前 级 
【基本 尺寸 】 选 项， 默认 为 实际 测量 值 ， 还 可 以 重新 输入 数值 。 
2) 如 果 拾 取 的 是 第 一 引出 点 ， 则 弹出 的 立即 菜单 如 图 5-10 所 示 。 





立 团 菜 单 
国 2. 文字 平 行 圆 3 正六 区 


5. 后 如 6. 基 本 尺寸 43.3 





图 5-10 ”基线 标注 立即 菜单 2 

以 此 引出 点 作为 尺寸 基准 界线 引出 点 ,拾取 第 三 引出 点 指定 尺寸 线 位 置 后 ， 即 
可 标注 两 个 引出 点 间 的 第 一 基准 尺寸 。 按 照 提 示 反 复 拾取 第 二 引出 点 ， 即 可 标注 出 
一 组 基准 尺寸 。 其 中 ， 立 即 菜单 中 的 【 正 交 】 指 尺寸 线 平行 于 坐标 轴 ， 可 将 其 切 
换 为 【平行 】， 指 尺寸 线 平行 于 两 点 连 线 方向 。 

4. 标注 实例 

【 例 $S-2】 图 5-11 所 示 为 基线 标注 的 图 例 。 
5.1.3 连续 标注 

1. 功能 


生成 一 系列 首尾 相连 的 线性 尺寸 标注 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【尺寸 标 注 】 按 钮 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 疏 1 按钮 。 
2) 调用 【尺寸 标注 】 命 令 ， 并 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【连续 标注 】 选 项 。 
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< 
- TS 
me | 


图 5-11 基线 标注 图 例 
1) 如 果 拾 取 一 个 已 标注 的 线性 尺寸 ， 则 该 线性 尺寸 就 作为 连续 尺寸 中 的 第 一 
个 尺寸 ， 并 按 拾取 点 的 位 置 确 定 尺寸 基准 界线 ， 沿 另 一 方向 可 标注 后 续 的 连续 尺 
寸 ， 此 时 相应 的 立即 菜单 如 图 5-12 所 示 。 














国 > 文字 T 行 ” 国 3. I 交 国 
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图 5-12 ”连续 标注 立即 菜单 1 
给 定 第 二 引出 点 后 ， 按 照 提 示 可 以 反复 拾取 适当 的 第 二 引出 点 ， 即 可 标注 出 一 
组 连续 尺寸 。 
2) 如 果 拾 取 的 是 第 一 引出 点 ， 则 此 引出 点 为 尺寸 基准 界线 的 引出 点 ， 按 照 提 
示 拾 取 第 二 引出 点 后 ， 立 即 菜单 变 为 如 图 5-13 的 内 容 。 


国 > 文字 平行 ” 国 3. 痢 痛 


5. 基 本 尺寸 ”计算 民 司 





图 5$-13 ”连续 标注 立即 菜单 2 
可 以 标注 两 个 引出 点 间 的 X 轴 方 向 、Y 轴 方 向 或 沿 二 点 方向 的 连续 尺寸 中 的 
第 一 尺寸 ， 系 统 重 复 提 示 “ 第 二 引出 点 ”， 此 时 ， 操 作者 通过 反复 拾取 适当 的 第 二 
引出 点 ， 即 可 标注 出 一 组 连续 尺寸 。 
4. 标注 实例 
【 例 5-3】 标注 如 图 5-14 所 示 的 尺寸 。 
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图 5-14 连续 标注 图 例 





5.1.4 大 圆 弧 标注 


1. 功能 
生成 大 圆 弧 标 注 。 
2. 命令 调用 
1) 单 击 【尺寸 标注 】 按 钮 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击发 按钮 。 
2) 调用 【尺寸 标注 」 命令， 并 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【大 圆 弧 标 注 」 选项。 
3. 菜单 介绍 
大 圆 弧 标注 立即 菜单 如 图 5-15 所 示 。 
; 1, 大 图 弧 标 注 2. 前景 下 3, 后 里 4, 基本 尺寸 ”14.02 








图 5-15 大圆 弧 标注 立即 菜单 
先 拾 取 圆 听 ， 拾 取 圆 缴 之 后 圆 孤 的 尺寸 




















值 在 立即 菜单 的 【基本 尺寸 】 文本 框 中 显示 2 
出 来 。 操 作者 也 可 以 输入 尺寸 值 。 依 次 指定 
第 一 引出 点 、 第 二 引出 点 和 定位 点 后 即 可 完 
成 大 圆 弧 标注 。 
锥 图 裤 
4 绘图 实例 图 5.16 大 圆 弧 标注 实例 





【 例 5-4】 使 用 【大圆 弧 标 注 】 命 令 
标注 如 图 5-16 所 示 的 尺寸 。 


5.1.5 三 点 角度 标注 


1. 功能 

生成 一 个 三 点 角度 标注 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 尺 寸 标注 】 按 钮 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 忆 ,按钮 。 

2) 调用 【尺寸 标注 】 命 令 ， 并 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【三 点 角度 标注 】 选 
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项 。 
3. 菜单 介绍 
执行 【三 点 角度 标注 】 命 令 后 ， 弹 出 的 立即 菜单 如 图 5-17 所 示 。 


国 2- 文字 水 平 国 3. 度 面 





5. 后 如 6. 基本 尺寸 


图 5-17 三 点 标注 立即 菜单 
立即 菜单 中 各 选项 的 含义 如 下 。 








单 击 【 度 】 选 项 ， 可 以 切换 为 【 度 分 本 
秒 ] 。 根 据 提示 拾取 顶点 、 第 一 点 和 第 二 点 ， a 
并 确认 标注 的 位 置 即 可 。 第 一 引出 点 和 顶点 ee a ie 
的 连 线 与 第 二 引出 点 和 顶点 的 连 线 之 间 的 夹 _ 一 
角 即 为 三 点 角度 标注 的 角度 值 。 rr | 
4. 绘图 实例 as 
【 例 5-5】 标注 如 图 5-18 所 示 的 尺寸 。 图 5-18 ”三 点 角度 标注 实例 
5.1.6 锥 度 / 斜 度 标注 
1. 功能 
生成 锥 度 或 斜 度 标注 。 
2. 命令 调用 


1) 单 击 【尺寸 标注 】 按 钮 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 单 击 灌 按钮 。 

2) 调用 【尺寸 标注 】 命 令 ， 并 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 锥 度 / 斜 度 标注 】 
选项 。 

3. 菜单 介绍 

锥 度 / 斜 度 标注 立即 菜单 如 图 5-19 所 示 。 


国 2. 谁 度 国 3. 正 向 国 4. 加 引线 。 国 5. 文字 无 边框 ” 国 


T. 后 里 8. 基 本 尺寸 1:5 





图 5-19 ” 锥 度 / 斜 度 标注 立即 菜单 
立即 菜单 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
1) 单 击 【 锥 度 】 选 项 ， 可 以 切换 为 【和 斜 度 ] 。 斜 度 的 默认 斥 才 值 为 被 标注 直 
线 相对 轴线 高 度 差 与 直线 长 度 的 比值 ， 用 1: X 表示 ; 锥 度 的 默认 尺寸 值 是 斜 度 的 2 


(3 
Do 
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2) 单 击 【 正 向 】 选 项 ， 可 以 切换 为 【 反 向 】， 用 来 调整 锥 度 或 斜 度 符号 的 方 
向 。 

3) 单 击 【 加 引线 】 选 项 ， 控 制 是否 加 引线 。 

4) 单 击 【 文 字 无 边框 】 选项， 设置 标注 的 。 抬 取 直线 1:2.6 
文字 是 否 加 边框 。 

5) 确认 立即 菜单 的 参数 后 ， 先 拾取 轴线 ， 
再 拾取 直线 。 拾 取 直 线 后 ， 在 立即 菜单 中 显示 
默认 尺寸 值 。 操 作者 也 可 以 输入 尺寸 值 。 

6) 使 用 鼠标 拖 动 尺寸 线 ， 在 适当 位 置 输入 
文字 定位 点 即 可 完成 锥 度 标注 。 

4. 标注 实例 

【 例 5-6】 标注 如 图 5-20 所 示 的 尺寸 。 图 5-20 锥 度 标注 实例 








拾取 轴线 














5.2 文字 标注 


5.2.1 文字 
1. 功能 
用 于 在 图 样 上 填写 各 种 技术 说 明 、 技 术 要 求 等 中 文 或 西 文 的 文字 。 
2. 命令 调用 
1) 单 击 【 绘 图 】 主 菜单 中 的 入 按钮 。 
2) 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 息 按 钮 。 
3. 菜单 介绍 
生成 文字 有 指定 两 点 、 搜 索 边 界 和 拾取 曲线 3 种 方式 。 
执行 【文字 】 命 令 后 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【指定 两 点 】 选 项 ， 根 据 提 
示 用 鼠标 指定 要 标注 文字 的 矩形 区 域 的 第 一 角 点 和 第 二 角 点 ， 然 后 系统 将 弹出 文字 
输入 对 话 框 和 文本 编辑 器 ， 如 图 5-21 所 示 。 
文本 篇 辑 回 
[GE 可 区 | 四 ] 中 文 [4 Bs | | | asp | ewarer | [| 
呀 司 副 图 国 避 [ssa6 所 入 本 | 网 | 较 | 硬 ooo 习 scoo 可 [oem 习 而 | 



































图 5-21 文字 编辑 器 
在 文本 编辑 器 中 设置 文字 参数 后 ， 在 文字 输入 对 话 框 中 输入 文字 ， 然 后 单 击 


【确定 】 按钮 即 可 。 
文本 编辑 咒 中 各 选项 的 含义 和 用 法 如 下 。 


.74 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





样式 : 单 击 【 样 式 】 下 拉 列 表 框 ， 可 以 选择 要 生成 文字 的 文字 风格 。 文 字 风 
格 的 切换 对 整 段 文字 有 效 。 如 果 将 新 样式 应 用 到 当前 编辑 的 文字 对 象 中 ， 用 于 字 
体 、 高 度 和 粗 体 或 斜体 属性 的 字符 格式 将 被 替代 ， 下 画 线 和 颜色 属性 将 保留 在 应 用 
了 新 样式 的 字符 中 。 

字体 : 单 击 【 英 文 】 和 【中 文 】 下 拉 列 表 框 ， 可 以 为 新 输入 的 文字 指定 字体 
或 改变 选 定 文字 的 字体 。 

角度 : 在 【旋转 角 】 文 本 框 中 可 以 为 新 输入 的 文字 设置 旋转 角度 或 改变 已 选 
定 文字 的 旋转 角度 。 横 写 时 为 一 行文 字 的 延伸 方向 与 坐标 系 的 x 轴 正 方向 按 逆 时 针 
测量 的 夹 角 ; 竖 写 时 为 一 列 文字 的 延伸 方向 与 坐标 系 的 y 轴 负 方向 按 逆 时 针 测 量 的 
夹 角 。 旋 转角 的 单位 为 度 〈") 。 

颜色 : 可 以 指定 新 文字 的 颜色 或 更 改选 定 文字 的 颜色 。 

文字 高 度 : 设置 新 文字 的 字符 高 度 或 修改 选 定 文字 的 高 度 。 

粗 体 : 单 击 该 选项 ， 打 开 或 关闭 新 文字 或 选 定 文字 的 粗 体格 式 。 此 选项 仅 适 用 
于 使 用 TrueType 字体 的 字符 。 

倾斜 : 单 击 该 选项 ， 打 开 或 关闭 新 文字 或 选 定 文字 的 斜体 格式 。 此 选项 仅 适 用 
于 使 用 TrueType 字体 的 字符 。 

下 画 线 : 单 击 该 选项 ， 为 新 文字 或 选 定 文字 添加 或 去 除 下 画 线 。 

中 间 线 : 单 击 该 选项 ， 为 新 文字 或 选 定 文字 添加 或 去 除 中 间 线 。 

上 画 线 : 单 击 该 选项 ， 为 新 文字 或 选 定 文字 添加 或 去 除 上 画 线 。 

书写 方向 : 设置 文字 的 书写 方向 是 横 写 或 竖 写 。 

插入 符号 : 单 击 【 揪 入 符号 】 下 拉 列 表 框 ， 可 以 插入 各 种 特殊 符号 ， 包 括 直 
径 符 号 、 角 度 符号 、 正 负 号 、 偏 差 、 上 下 标 、 分 数 、 粗 糙 度 、 斥 才 特 殊 符 号 等 ， 如 
图 5-22 所 示 。 其 中 ， 偏 差 的 设置 如 图 5-23 所 示 ; 分 数 的 设置 如 图 5-24 所 示 ; 上 下 























标的 设置 如 图 5-25 所 示 。 
插入 ... 下 
Fm ~ 
. 
ee 上 偏差 : 01 
pa 下 坊 莽 :人 
ey 
于 取消 
省 下 国 
二 冯 字 笠 芝 
图 5-22 ”特殊 符号 列表 图 5$-23 【偏差 输入 】 对话 框 





4. 文字 标注 实例 
【 例 S7】 使 用 【文字 标注 】 命 令 输入 下 列 文字 。 
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掌握 先进 科学 技术 刻不容缓 
全 国 大 学 生 模拟 设计 大 赛 

















ER | 
下 标 : | 
图 5-24 【分 数 输入 】 对 话 杠 图 525 【上 下 输入 】 对 话 杠 
5.2.2 引出 说 明 
1. 功能 


用 于 标注 引出 注释 。 引 出 说 明 由 文字 和 引出 线 两 部 分 组 成 。 引 出 点 处 可 带 箭 
头 ， 也 可 不 带 箭头 ;文字 可 输入 中 文 ， 也 可 输入 西 文 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【 标 注 】 主 菜单 中 的 各 按钮 。 

2) 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 Fr 扣 按 钮 。 

3. 操作 步骤 

1) 调用 【引出 说 明 】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 5-26 所 示 的 对 话 框 。 


上 说 明 : |-%eHI 腔 8 


下 说 明 : FL 
am | 














到 5-26 【引出 说 明 】 对 话 框 

2) 在 【引出 说 明 】 对 话 框 中 输入 需要 的 上 下 说 明文 字 。 帮 只 需 一 行 说 明 ， 则 
只 输入 上 说 明 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 下 一 步 操作 ; 单 击 【取消 】 按 钮 ， 结 
此 命令 。 


3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 弹出 如 图 5-27 所 示 的 立即 菜单 。 








4) 按照 提示 输入 第 一 点 后 ， 系 统 接着 提示 “第 二 点 :”。 
5) 按 需 要 位 置 输入 第 二 点 后 ， 即 完成 引出 说 明 标 注 。 引 出 说 明 标注 实例 如 图 


5-28 所 示 。 
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4XHTS& 4XHT8 
T10 , T10 
二 立 宇 方向 缺 省 * 2 :延伸 长 度 F | 
5 W 出/ 
a) 文字 方向 默认 b) 文字 相反 
图 5-27 引出 说 明 立 即 菜单 图 5-28 引出 说 明 标注 实例 


5.3 工程 标注 


5.3.1 基准 标注 


1. 功能 

用 于 标注 几何 公差 中 的 基准 部 位 的 代号 。 
2. 命令 调用 

1) 单 击 【 标 注 】 主 菜单 中 的 粤 按 钮 。 


2) 单 击 【 标 注 」】 工 具 栏 中 的 粤 按 钮 。 
3. 菜单 介绍 
1) 执行 【基准 标注 】 命 令 后 ， 弹 出 的 立即 菜单 如 图 5-29 所 示 。 


: 1. 基准 标注 ” 贺 2. 给 定 基准 ”加 3. 默认 方式 ”加 4. 基 礁 名 称 上 


图 5-29 ”基准 标注 立即 菜单 

2) 单 击 【1. 基准 标注 】 选项 ， 可 以 选择 基准 符号 的 方式 : 基线 标注 和 基准 目 

标 。 基 线 标注 状态 下 可 以 设置 基准 的 方式 和 名称， 基准 目标 状态 下 可 以 设置 目标 标 

注 或 代号 标注 。 
3) 确定 各 项 参数 后 ， 根 据 提示 拾 


取 定位 点 、 直 线 或 圆 弧 ， 并 确认 标注 加 
位 置 ， 即 可 生成 基准 符号 。 


注意 : 如 果 拾 取 的 是 定位 点 ， 用 
拖 动 方式 或 从 键盘 输入 旋转 角 后 ， 即 
可 完成 基准 符号 的 标注 ; 如 果 拾 取 的 
是 直线 或 圆 弧 ， 可 标注 出 与 直线 或 圆 
弧 相 垂直 的 基准 符号 。 
4. 标注 实例 
【 例 5.8】 图 5.30 所 示 为 基准 符 图 $-30 ”基准 符号 标注 实例 
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号 标注 实例 。 
5.3.2 几何 公差 
1. 功能 
标注 几何 公 
2. 命令 调用 
1) 单 击 【标注 】 主 菜单 中 的 四 加 按钮 。 
2) 单 击 【标注 】」 工 具 栏 中 的 ED 按钮 。 
3. 菜单 介绍 
调用 【 形 位 公差 9】 命 令 后 ， 弹 出 如 图 5-31 所 示 的 【 形 位 公差 】 对 话 框 。 
对 话 框 共 分 为 以 下 几 个 区 域 。 
区 太公 委 区 图 | 






























































图 5-31 【 形 位 公差 】 对 话 框 
1) 预 显 区 : 在 对 话 框 上 部 ， 显 示 填 写 与 布置 结 
2) 形 位 公差 符号 区 : 它 排列 出 形 位 公差 的 【直线 度 】、【 平 面 度 】、【 圆 度 】 
等 符号 按钮 ， 操 作者 单 击 某 一 按钮 ， 即 可 在 显示 图 形 区 填写 。 
3) 形 位 公差 数值 区 由 4 部 分 组 成 。 
























































差 ” 已 改 为 “几何 公差 ”， 为 与 CAXA 电子 图 板 2011 软件 相符 合 ， 





外 在 GBMT1182 一 2008 中 ,“ 形 位 公 
本 节 内 容 仍 使 用 旧称 “ 形 位 公差 。 
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1) 【公差 数值 】 下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 直径 符号 “中 ”或 符号 “S” 的 输出 。 

2) 数值 输入 框 : 用 于 输入 形 位 公差 数值 。 

ee 可 选项 为 【 空 】 、【 -】( 只 许 中 间 向 材料 内 凹 

、【 +】( 只 许 中 间 癌 材料 外 凸 起 ) 、【 > 】 (只 许 从 左 至 右 减 小 ) 和 【<】( 只 
、 

4) 【相关 原则 】 下 拉 列 表 框 : 可 选项 为 【 空 】 、【P】 (延伸 公差 带 ) 、【Mj 
(最 大 实体 要 求 )、【E】 (包容 要 求 ) 、【 工 】 (最 小 实体 要 求 ) 和 【F】( 非 刚性 零件 
的 自由 状态 条 件 ) 。 

5) 公差 查 表 区 : 在 选择 公差 符号 、 输 入 基本 尺寸 和 选择 公差 等 级 以 后 自动 给 
出 公差 值 。 

6) 附注 区 : 单 击 【尺寸 与 配合 】 按 钮 ， 弹 出 公差 输入 对 话 框 ， 可 以 在 形 位 公 
差 处 增加 公差 的 附注 。 

7) 基准 符号 区 : 分 三 组 ， 可 分 别 输入 基准 符号 和 选取 相应 符号 (如 【P】、 
【M]】 或 【E】 等 )。 

8) 行 管理 区 : 它 包括 以 下 3 部 分 内 容 。 

QD 指示 当前 行 的 行 号 :如 果 只 ©| +t003|418 


标注 一 行 形 位 公差 ， 则 指示 为 1; 如 Hy| 0.01 
果 同 时 标注 多 行 形 位 公差 ， 则 用 此 项 | 
可 以 指示 当前 行 号 ， 其 右边 的 按钮 可 


切换 当前 行 。 2 Ss 
@ 增加 行 : 在 已 标注 一 行 形 位 | : 




























































































公差 的 基础 上 ， 用 【增加 行 】 按 钮 来 
标注 新 行 ， 在 新 行 的 标注 方法 同 第 一 
行 的 标注 相同 。 中 

加 删除 行 : 如 本 单 击 【 删 除 图 5.32 几何 公差 标注 实例 





行 】 按 钮 ， 则 删除 当前 行 ， 系 统 自 动 
重新 调整 整个 几何 公差 的 标注 。 

4. 标注 实例 

【 例 5-9】 标注 下 列 几何 公差 ， 如 图 5-32 所 示 。 
5.3.3 粗糙 度 


1. 功能 

ee 号 。 

2. 功能 

ee 
2) 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 V 按钮 。 
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3. 菜单 介绍 
执行 【粗糙 度 】 命 令 ， 弹 出 立即 菜单 ， 如 图 5-33 所 示 。 
1, 简单 标注 ” 2. 默认 方式 ” 3. 去除 材料 ”“" 4 数值 32 
图 5-33 ”粗糙 度 立即 菜单 
立即 菜单 的 第 一 项 中 有 两 个 选项 : 简单 标注 和 标准 标注 ， 即 粗糙 度 标注 可 分 为 
简单 标注 和 标准 标注 两 种 方式 。 
1) 简单 标注 ”简单 标注 只 标注 表 Bae x 
面 处 理 方法 和 粗糙 度 值 。 表 面 处 理 方法 
































可 通过 立即 菜单 的 第 三 项 来 选择 : 去 除 基本 符号 
材料 、 不 去 除 材料 和 基本 符号 。 粗 糙 度 = 
值 可 通过 立即 菜单 的 第 四 项 输入 。 厂 相同 要 求 


2) 标准 标注 。 切 换 立 即 菜单 的 第 
一 项 为 【标准 标注 ] ， 同 时 弹出 如 图 5- | | jp 


34 所 示 的 对 话 框 。 TF 限 值 。 [52 = 一 
该 对 话 框 中 包括 了 粗糙 度 的 各 种 标 i 
注 :基本 符号 、 纹 理 方向 、 上 限 值 、 下 习 无 | 


限 值 以 及 说 明 标 注 等 ， 操 作者 可 以 在 预 
显 框 中 看 到 标注 结果 ， 然 后 单 击 【 确 
























































定 】 按 钮 确认 。 一 吾 - 
4. 标注 实例 
【 例 5-10】 ”图 5.35 所 示 为 粗糙 度 a 
标注 实例 。 








图 5-35 粗糙 度 标注 实例 


5.4 标注 编辑 


5.4.1 立即 菜单 标注 编辑 
在 尺寸 标注 或 尺寸 编辑 中 ， 当 立即 菜单 的 【基本 尺寸 ] 或 【前 级 】 等 文本 框 
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中 可 以 直接 输入 特殊 字符 。 在 尺寸 值 输入 中 ， 一些 特 殊 符 号 ， 如 直径 符号 “中 ” 
(可 用 动态 键盘 输入 ) 、 角 度 符号 “。” 及 公差 的 上 下 偏差 值 等 ， 可 通过 电子 图 板 规 
定 的 前 级 和 后 缀 符号 来 实现 。 

直径 符号 : 用 “%c” 表 示 。 例 如， 输入“%c40”， 则 标注 为 “$40”。 

角度 符号 : 用 “%d” 表 示 。 例 如 ， 输入 “30%d”， 则 标注 为 “30°”。 

公差 符号 : “ +” 用“%p” 表 示 。 例 如 ,输入 “50% p0.5”， 则 标注 为 “50 
+0. 5”， 偏 差 值 的 字 高 与 尺寸 值 字 高 相同 。 

上 、 下 偏差 值 : 格式 为 :% + 上 偏差 值 +% + 下 偏差 值 +%b， 偏差 值 必须 带 
符号 ， 偏 差 为 零 时 省 略 。 系 统 自 动 把 偏差 值 的 字 高 选用 比 尺 寸 值 字 高 小 一 号 ,并且 
自动 判别 上 、 下 偏差 ， 自 动 布置 其 书写 位 置 ， 使 标注 格式 符合 国家 标准 的 规定 。 例 
如 ,输入 “50% +0.003% -0.013%pb”， 则 标注 为 “50+00s”。 

上 、 下 偏差 值 后 的 后 级 : 后 组 为 “%b”， 系 统 自动 把 后 续 字 符 字 高 恢复 为 尺 
寸 值 的 字 高 来 标注 。 

下 面 介绍 线性 尺寸 、 直 径 或 半径 尺寸 、 角 度 尺 寸 等 尺寸 类 标注 的 编辑 方法 。 

1. 线性 尺寸 的 编辑 

拾取 一 个 线性 尺寸 ， 出 现 如 图 5-36 所 示 的 立即 菜单 。 





园 2. 文字 平行 。 加 3. 文字 居中 。 国 4. 界线 角度 ”90 


6. 后 里 7. 基 本 尺寸 ”100 








图 5-36 线性 尺寸 编辑 立即 菜单 
此 立即 菜单 的 第 一 项 中 有 4 个 选项 ， 尺寸 线 位 置 、 文 字 位 置 、 文 字 内 容 和 箭头 
形状 。 默 认为 尺寸 线 位 置 。 
(1) 尺寸 线 位 置 的 编辑 ”在 图 5-36 所 示 的 立即 菜单 中 可 以 修改 文字 的 方向 、 
界线 的 角度 及 尺寸 值 。 其 中 【界线 角度 】 选项 用 于 指定 尺寸 界线 与 水 平 线 的 夹 角 。 
输入 新 的 尺寸 线 位 置 点 后 ， 即 可 完成 编辑 操作 。 图 5-37 所 示 为 编辑 线性 尺寸 
的 尺寸 线 位 置 的 图 例 。 


a) 原 尺寸 b) 编辑 后 的 尺寸 





5-37 ”编辑 线性 尺寸 的 尺寸 线 位 置 图 例 
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(2) 文字 位 置 的 编辑 “文字 位 置 的 编辑 只 修改 文字 的 定位 点 、 文 字 角 度 和 尺 
十 值 ， 尺 寸 线 及 尺寸 界线 不 变 。 切换 立即 菜单 的 第 一 项 为 【文字 位 置 ]， 相 应 的 立 
即 菜单 变 为 如 图 5$-38 所 示 的 内 容 。 


i 1, 交 字 位 置 国 2 不 加 引线 。” 国 3. 前 级 4. 后 铬 5. 基本 尺寸 ”100 





图 5-38 文字 位 置 编辑 立即 菜单 
在 图 5-38 所 示 的 立即 菜单 中 可 以 选择 是 否 加 引线 、 以 及 修改 文字 的 角度 及 尺 
寸 值 。 输 入 文字 新 位 置 点 后 即 可 完成 编辑 操作 。 图 5-39 所 示 为 编辑 线性 尺寸 的 文 
字 位 置 的 图 例 。 





























38. 53 
Rb 


a) 原 尺寸 b) 加 引线 


图 5-39 ”编辑 线性 尺寸 的 文字 位 置 图 例 
2. 编辑 直径 尺寸 或 半径 尺寸 
拾取 一 个 直径 尺寸 或 半径 尺寸 ， 出 现 如 图 5-40 所 示 的 立即 菜单 。 


[ 





1 Ry 此 的 置 ， 2 文字 平行 7, 立 字 居中 "小 异 限 角度 1 5 前 昭 %e 6 7 着 60 








图 5-40 ”编辑 直径 尺寸 或 半径 尺寸 立即 菜单 
此 立即 菜单 的 第 一 项 中 有 两 个 选项 : 尺寸 线 位 置 和 文字 位 置 。 默 认为 尺寸 线 位 
置 。 
1) 直径 尺 十 或 羊 径 尺 十 的 尺寸 线 位 置 编辑 。 在 图 5-40 所 示 的 立即 菜单 中 可 以 
修改 文字 的 方向 及 尺寸 值 。 输 入 新 的 尺寸 线 位 置 点 后 即 可 完成 编辑 操作 。 图 5-41 
所 示 为 编辑 直径 尺寸 的 尺寸 线 位 置 的 图 例 。 


939. 43 60 






































a) 原 尺 十 b) 编 辑 后 











到 5-41 编辑 直径 尺寸 的 尺寸 线 位 置 图 例 
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2) 直径 尺寸 或 半径 尺寸 的 文字 位 置 编辑 。 切 换 立 即 菜单 的 第 一 项 为 【文字 位 
置 】， 相 应 的 立即 菜单 变 为 如 图 5-42 所 示 的 内 容 。 


文字 位 置 2. 前缀 3%c 3. 后 经 4 基本 尺寸 ”多 








图 5-42 文字 位 置 编辑 立即 菜单 
在 图 5-42 所 示 的 立即 菜单 中 可 以 选择 是 否 加 引线 ， 以 及 修改 文字 的 角度 及 
oo 
文字 位 置 的 图 例 。 























960 总 


a) 原 尺寸 b) 编 辑 后 
图 543 ”编辑 直径 尺寸 的 文字 位 置 图 例 
5.4.2 尺寸 驱动 


1. 功能 

尺寸 驱动 是 系统 提供 的 一 套 局 部 参数 化 功能 。 操 作者 在 选择 一 部 分 实体 及 相关 
尺寸 后 ， 系 统 将 根据 尺寸 建立 实体 间 的 拓扑 关系 。 当 操作 者 选择 想 要 改动 的 尺寸 并 
改变 其 数值 时 ， 相 关 实 体 及 尺寸 也 将 受到 影响 而 发 生变 化 ， 但 元 素 间 的 拓扑 关系 保 
持 不 变 ， 如 相 切 、 相 连 等 。 另 外 ， 系 统 还 可 自动 处 理 过 约束 及 欠 约 束 的 图 形 。 

2. 命令 调用 

1) 单 击 【修改 】 主 菜单 中 的 i 禹 按钮。 

2) 单 击 【 修 改 工具 】 工 具 栏 中 的 i 巩 按钮 。 

根据 系统 提示 选择 驱动 对 象 (操作 者 想 要 修改 的 部 分 ) ， 系 统 将 只 分 析 选 中 部 
分 的 实体 及 尺寸 。 在 这 里 ， 除 选择 图 形 实 体外 ， 选 择 尺寸 是 必要 的 ， 因 为 工程 图 样 
是 依靠 尺寸 标注 来 避免 二 义 性 的 ， 系 统 正 是 依靠 尺寸 来 分 析 元 素 间 的 关系 。 

例如 ， 存 在 一 条 斜 线 ， 标 注 了 水 平 尺寸 , 则 当 其 他 尺寸 被 驱动 时 ， 该 直线 的 斜 
率 及 垂直 距离 可 能 会 发 生 相 关 的 改变 ， 但 该 直线 的 水 平 距离 将 保持 为 标注 值 。 同 样 
的 道理 ， 如 果 驱 动 该 水 平 尺寸 ， 则 该 直线 的 水 平 长 度 将 发 生 改 变 ， 改 变 为 与 驱动 后 
的 尺寸 值 一 致 。 因 而 ， 对 于 局 部 参数 化 功能 ， 选 择 参数 化 对 象 是 至 关 重 要 的 。 为 了 
使 驱动 的 结果 与 自己 的 设想 一 致 ， 有 必要 在 选择 驱动 对 象 之 前 作 必 要 的 尺寸 标注 ， 
对 该 动 的 和 不 该 动 的 关系 作 个 必要 的 定义 。 
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一 般 来 说 ， 某 实体 如 果 没 有 必要 的 尺寸 标注 ， 系 统 将 会 根据 【连接 】、【 正 
交 】【 相 切 】 等 一 般 的 默认 准则 判断 实体 之 间 的 约束 关系 。 然 后 操作 者 应 指定 一 
个 合适 的 基准 点 。 由 于 任何 一 个 尺寸 表示 的 均 是 两 个 (或 两 个 以 上 ) 图 形 对 象 之 
间 的 相关 约束 关系 ， 如 果 了 驱动 该 尺寸 ， 必 然 存 在 着 一 端 国定 ， 男 一 端 移动 的 问题 ， 
系统 将 根据 被 驱动 尺寸 与 基准 点 的 位 置 关 系 来 判断 哪 一 端 该 固定 ， 从 而 驱动 男 一 
端 。 具 体 指定 哪 一 点 为 基准 ， 多 用 几 次 后 操作 者 将 会 有 清晰 的 体验 。 一 般 情况 下 ， 
应 选择 一 些 特殊 位 置 的 点 ， 如 圆心 、 端 点 、 中 心 点 、 交 点 等 。 

在 前 两 步 的 基础 上 ， 最 后 是 驱动 某 一 尺寸 (提示 3)。 选 择 被 驱动 的 尺寸 ， 而 
后 按照 提示 输入 新 的 尺寸 值 ， 则 被 选中 的 实体 部 分 将 被 驱动 ， 在 不 退出 该 状态 
(该 部 分 驱动 对 象 ， 的 情况 下 ， 操 作者 可 以 连续 驱动 多 个 尺寸 。 





【 例 S-11 】 














图 5-44 所 示 为 带 轮 的 初步 设计 图 形 ， 图 5-44a 是 原 图 ， 图 5-44b 





是 驱动 中 心 距 ， 图 5-44c 是 驱动 大 圆 的 半径 。 
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包 
a) 原 图 b) 驱动 中 心 距 
60 
也 
< 
c) 驱动 半径 








图 544 ”尺寸 驱动 实例 
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【提示 】 本 章 在 前 几 章 的 基础 上 ， 通 过 几 个 零件 图 的 绘制 过 程 ， 进 一 步 讲解 
电子 图 板 的 图 形 绘制 与 编辑 功能 ， 并 介绍 计算 机 绘图 的 基本 作 图 技巧 、 方 法 和 步 
骤 ， 大 家 在 今后 的 绘图 过 程 中 可 以 去 尝试 ， 萍 选 出 最 简捷 的 作 图 方法 。 

【目标 】 掌握 直线 、 圆 、 圆 狼 、 椭 圆 、 多 边 形 等 图 形 的 创建 与 修整 方法 ， 掌 
握 装 配 图 的 绘制 过 程 。 


6.1 零件 图 的 绘制 


6.1.1 基本 曲线 的 应 用 


【 例 6-1】 绘制 如 图 6-1 所 示 的 图 形 。 

绘制 思路 : 首先 绘制 直径 为 $20mm 和 $40mm 的 同心 贺 ， 然 后 绘制 右 侧 帅 钓 ， 
最 后 使 用 【镜像 ) 命令 绘制 左 侧 吊 钩 。 

提示 : 对 于 对 称 图 形 ， 为 了 减少 重复 
的 绘制 步 又 ， 我 们 一 般 使 用 镜像 功能 。 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 圆 按钮 驯 ， 在 弹出 的 立即 菜 
单 中 选择 【圆心 _ 半 径 】 和 【直径 】 选 项 ， 
在 绘图 区 绘制 直径 为 b20mm 和 中 40mnm 的 
同心 圆 。 使 用 中 心 线 功 能 绘制 出 $40mm 圆 
的 中 心 线 ， 并 将 中 心 线 的 垂直 线 延 长 ， 如 
图 6-2 所 示 。 然 后 单 击 【平行 线 】 按 钮 ， 
在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 
【 单 向 】 选 项 。 根 据 提 示 选 择 垂直 线 ， 通 
过 键盘 输入 距离 “10”， 按 回 车 键 ， 操 作 
结果 如 图 6-3 所 示 。 使 用 同样 的 方法 绘制 图 6-1 绘制 图 形 
出 几 根 直线 ， 如 图 6-4 所 示 。 

2) 根据 上 一 步 中 找到 的 圆心 绘制 Ri0mm 与 R20mm 的 圆 。 单 击 圆 按钮 信 ， 在 
弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半径】 和 【半径 】 选 项 ， 按 空格 键 ， 在 弹出 的 工 
具 点 菜单 中 选择 【交点 】 选 项 ， 输 入 半径 “10” 后 按 回 车 键 。 使 用 同样 的 方法 绘 
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制 R20mm 的 圆 ， 如 图 6-5 所 示 。 为 了 作 图 方便 ,我 们 可 以 利用 曲线 编辑 命令 对 不 
需要 的 线 进行 修整 ， 如 图 6-6 所 示 。 

3) 绘制 R4mm 的 圆 。 单 击 圆 按钮 怠 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 _ 半 径 】 
选项 ， 根 据 系 统 提示 ， 单 击 空格 键 ， 在 弹出 的 工具 点 荣 单 中 选择 【 切 点 】 选 项 ， 
分 别 在 RI0mm 和 R20mm 的 圆 上 捕捉 切 点 ， 输 入 半径 “4” 后 按 回 车 键 ， 然 后 绘制 





















































出 RI0mm 和 R20mm 的 圆 的 中 心 线 ， 如 图 6-7 所 示 。 

> 
/全 
二 

R10mm 的 圆心 

| 
“、R20mm 的 圆心 
图 62 绘制 920mm 和 到 6-3 绘制 距离 为 到 64 确定 Ri0omm 及 
中 40mm 的 同心 圆 10mm 的 直线 R20mm 的 圆心 





ee 


图 6-5 绘制 Ri0mm 与 
男 -7 绘制 R4mm 
R20mnm 的 圆 图 6-6 裁剪 多 余 曲 线 图 6 | R4mm 的 圆 弧 








4) 完成 以 上 步骤 后 ， 可 以 使 用 【裁剪 】 命 令 对 已 经 绘制 好 的 图 形 进 行 编辑 ， 
裁减 掉 多 余 的 线段 ， 使 图 形 界面 变 得 简单 ， 如 图 6-8 所 示 。 

5) 使 用 镜像 功能 绘制 左 侧 的 图 形 。 单 击 镜像 按钮 业 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 
选择 【轴线 】 和 【拷贝 】 选 项 ， 使 用 鼠标 拾取 需要 镜像 的 元 素 ， 并 单 击 鼠标 右键 
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确认 ; 拾取 轴线 ， 完 成 绘制 ， 如 图 6-9 所 示 。 

















图 6-8 ”裁剪 多 余 曲线 图 6-9 镜像 





6) 单 击 过 渡 按 钮 岂 ]， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 圆 角 】 和 【裁剪 】 选 项 、 
将 【半径 】 设 置 为 “15”， 这 样 即 可 将 R15mm 的 圆 弧 绘 制 出 来 。 接 着 依旧 使 用 
【过 渡 】 命 令 ,， 选择 【 圆 角 】 和 【裁剪 始 边 】 选 项 ， 将 【半径 】 设 置 为 “10”， 根 
据 提 示 使 用 鼠标 依次 选择 要 裁剪 的 边 ， 操 作 结果 如 图 6-10 所 示 。 















R15mm 圆 弧 裁 剪 始 边 方式 
起 始 边 





R15mm 圆 绝 裁 剪 方 式 


图 6-10 圆 角 过 渡 





6.1.2 高 级 曲线 的 应 用 


【 例 6-2】 绘制 如 图 6-11 所 示 的 阀 杆 。 

绘制 思路 : 先 将 前 视图 大 致 绘 出， 通过 下 视图 绘制 出 阀 杆 的 右 端 。 

【操作 步骤 】 

1) 绘制 1:5 的 锥 形 塞 。 单 击 孔 / 轴 按 钮 5 井 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 轴 】、 
【起 始 直 径 】 选项 ,设置 【起 始 直 径 】 为 “22.2”, 【终止 直径 】 为 “33”， 在 绘图 


区 选取 一 点 ， 通 过 键盘 输入 尺寸 “54”， 按 回 车 键 后 按 (Esc〉 键 退出 ， 如 图 6-12 
所 示 。 
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注 : 全 部 倒 角 C1 











图 6-11 阀 杆 





图 6-12 绘制 1:5 的 锥 形 塞 
2) 使 用 同样 的 方法 将 右 侧 $16mm 的 杆 绘制 出 来 ， 如 图 6-13 所 示 。 








图 6-13 绘制 g16mm 的 杆 























3) 使 用 【平行 线 】 命 令 绘制 hb16mm 的 通 槽 ， 如 图 6-14 所 示 。 


图 6-14 绘制 g16mm 的 通 本 


4) 使 用 三 点 圆 弧 方式 大 致 绘制 出 相 贯 线 ， 并 修剪 多 余 的 曲线 ; 使 用 样 条 曲线 
绘制 出 剖 视 图 边界 ， 如 图 6-15 所 示 。 修 前 并 填充 剖面 线 ， 如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-15 绘制 相 贯 线 








图 6-16 绘制 剖面 线 




















5) 绘制 了 视图 。 将 中 心 线 延 长 ， 在 其 端点 处 绘制 直径 为 g16mm 的 圆 ; 绘制 
一 个 旋转 45° 的 12mm x 12mm 的 和 矩形， 如 图 6-17 所 示 。 使 用 裁剪 功能 将 其 进行 裁 
前 ， 并 绘制 $832mm 的 圆 和 $30mm 的 倒 角 圆 ， 如 图 6-18 所 示 。 








图 6-17 绘制 g16mm 的 圆 和 
12mm x 12mm 的 矩形 


6) 从 a 点 绘制 一 条 正 交 线 与 阅 杆 相交 ， 如 图 6-19 所 示 。 
放大 此 处 











图 6-18 绘制 b32mm 的 圆 及 
倒 角 圆 并 裁剪 多 余 曲线 


ee 











图 6-19 


绘制 与 阅 杆 相交 的 正 交 线 
7) 使 用 平行 线 偏 移 方式 绘制 其 他 的 线 ， 如 图 6-20 所 示 。 











图 6-20 使 


平行 线 











扁 移 方式 绘制 其 他 的 线 


8) 使 用 裁剪 功能 进行 修整 ， 注 意 将 a 处 放大 裁剪 ， 如 图 6-21 所 示 。 
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图 621 裁剪 修整 
9) 使 用 倒 角 功 能 将 图 形 进行 倒 角 ， 并 用 两 点 线 将 各 个 线 绘制 出 来 ， 如 图 6-22 
所 示 。 





图 6-22 倒 角 
10) 标注 视图 尺寸 ， 操 作 结 果 见 图 6-11 所 示 。 





6.2 绘制 三 视图 


【 例 6-3】 轴承 座 的 绘制 。 
前 面 列举 的 例题 都 是 用 一 个 图 形 来 表达 零件 的 ， 而 本 例 是 用 3 个 图 形 来 表达 零 
件 的 ， 也 就 是 我 们 平时 所 说 的 三 视图 。CAXA 电子 图 板 为 我 们 设置 了 保证 三 视图 在 














图 6-23 ”轴承 座 三 视图 
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投影 上 符合 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 三 视图 导航 辅助 作 图 功能 ， 正 确 、 熟 
练 地 使 用 它 ， 可 以 使 作 图 速度 大 大 提高 。 
【操作 步骤 】 
1) 利用 导航 功能 ， 点 的 捕捉 方式 设置 为 【导航 】， 绘 制 如 图 6-24 所 示 的 图 形 。 
导航 点 的 捕捉 设置 有 3 种 方式 。 
QD 选择 【工具 】 主 菜单 中 的 【捕捉 设置 】 命 令 ， 弹 出 【捕捉 设置 】 对 话 
框 ,设置 为 【导航 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
@) 使 用 〈F6》 键 可 以 交替 切换 自由 捕 提 、 智 能 捕捉 、 栅 格 捕捉 和 导航 捕捉 。 
@) 在 屏幕 右 下 角 有 点 捕捉 状态 设置 区 ， 从 中 选择 【导航 】 选 项 。 
2) 设置 中 心 线 层 为 当前 层 , 使 用 【 直线】 命令 绘制 全 部 中 心 线 ， 如 图 6-25 
所 示 。 
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图 6-24 ”绘制 矩形 图 6-25 绘制 中 心 线 








图 6-26 绘制 主 视图 和 俯视 图 图 6-27 三 视图 导航 
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3) 利用 导航 功能 绘制 主 视图 和 俯视 图 ， 如 图 6-26 所 示 。 

4) 按 下 《F7〉 键 实现 三 视图 导航 的 切换 。 当 系统 提示 “第 一 点 ”时 ， 可 在 主 
视图 与 俯视 图 之 间 的 适当 位 置 输入 一 个 点 ; 当 系 统 提示 “第 二 点 ”时 ， 拖 动 光标 
到 适当 的 位 置 输入 第 二 点 。 输 入 第 二 点 后 ， 在 屏幕 上 绘制 出 一 条 45° 或 135° 的 黄色 
导航 线 。 如 果 此 时 系统 为 导航 状态 ， 则 系统 将 以 此 导航 线 为 视图 转换 线 进行 三 视图 
导航 ， 如 图 6-27 所 示 。 

5) 绘制 左 视图 。 设置 0 层 为 当前 层 ， 使 用 前 面 已 学 的 图 形 绘制 和 图 形 编 辑 功 
能 绘制 完成 轴承 座 三 视图 ， 如 图 6-23 所 示 。 








6.3 绘制 装配 图 


【 例 6-4】 绘制 如 图 6-28 所 示 的 装配 图 。 

绘制 装配 图 是 一 件 比 较 繁 琐 的 事情 ， 使 用 CAXA 电子 图 板 能 够 快速 地 绘制 各 
个 零件 图 ， 然 后 使 用 平移 、 旋 转 、 块 操作 等 功能 将 各 个 零件 图 进行 组 合 装配 ， 最 终 
完成 装配 。 装 配 图 是 对 我 们 掌握 熟练 度 
和 对 软件 了 解 程度 的 检验 ， 只 有 熟悉 
CAXA 电子 图 板 的 各 个 功能 ， 并 掌握 其 特 
点 ， 才 能 更 好 地 进行 绘制 装配 图 。 

1. 绘制 思路 

1) 绘制 各 个 零件 图 。 在 绘制 零件 图 









时 ， 可 以 使 用 CAXA 电子 图 板 中 的 特殊 IN 
功能 ， 使 我 们 的 绘制 步 又 变 得 简便 。 例 NG 
如 ,绘制 零件 图 1 的 轴 时 ， 使 用 【高 级 
绘图 】 面 板 中 的 【 轴 / 孔 】 命 令 进 行 给 

S 


制 ， 可 以 减少 我 们 的 绘制 步骤 ,在 绘制 
零件 图 3 的 锥 度 时 ， 也 可 以 使 用 【 轴 / 
孔 】 命 令 进 行 绘制 ， 只 需要 将 【起 始 直 
径 】 和 【终止 直径 】 进 行 修改 即 可 。 

2) 将 各 个 零件 图 进行 组 合 时 ， 先 将 
零件 1 和 零件 2 进行 组 合并 进行 修整 ， 然 6-28 ”装配 图 
后 旋转 、 平 移 ， 再 和 零件 3 进行 组 合 装 
配 ， 并 进行 最 后 的 修整 ， 完 成 绘制 。 

2. 绘制 步骤 

1) 使 用 CAXA 电子 图 板 将 图 6-29 所 示 的 各 个 零件 图 绘制 出 来 。 

2) 组 合 零件 1 和 零件 2。 首 先 将 零件 1 绘制 并 修整 成 如 图 6-30 所 示 的 图 形 ， 
然后 将 零件 2 绘制 并 修整 成 如 图 6-31 所 示 的 图 形 。 
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b) 零件 2 
图 6-29 ”零件 图 
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c) 零件 3 
图 6-29 ”零件 图 ( 续 ) 











图 6-30 组合 零件 1 

3) 使 用 平移 功能 将 两 个 图 形 进 行 装 配 。 单 击 【 平 
移 】 按 钮 ， 用 鼠标 选取 图 6-31 上 的 所 有 的 图 素 , 设置 
图 6-31 以 B 点 为 平移 的 基点 ,使 用 鼠标 将 它 平移 到 图 
6-30 的 A 点 位 置 ， 并 放置 在 A 点 上 ， 如 图 6-32 所 示 。 

4) 将 图 6-32 上 的 图 素 进 行 90" 旋 转 ， 竖 直 放 置 ， 
如 图 6-33a 所 示 。 

5) 使 用 平移 功能 ， 将 图 6-33a 以 A 点 为 平移 的 基 
点 ， 移 动 至 图 6-33b 中 的 B 点 处 ， 如 图 6-34 所 示 。 

6) 使 用 曲线 编辑 命令 将 多 余 的 线段 进行 修剪 ， 并 图 6-31 组 合 零件 2 
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图 6-32 装配 
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a) 90" 旋 转 图 素 b) 调 入 零件 3 
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图 6-33 ”90° 旋转 
将 剖面 线 补 齐 ， 如 图 6-35 所 示 。 




















图 6-34 平移 图 6-35 ”将 剖面 线 补 齐 
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【提示 】 本 章 的 主要 内 容 包括 : CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 的 基本 概述 、 
CAXA 数控 车 2011 软件 的 加 工 功能 及 传输 功能 。 重 点 讲解 软件 加 工 部 分 功能 的 设 
置 、 以 及 自动 编程 加 工 的 过 程 及 步 又。 在 操作 过 程 中 ， 读 者 需要 注意 各 种 参数 的 设 
置 ， 并 应 按照 堆 件 的 加 工 步 骤 进 行 绘图 和 加 工 ， 以 提高 自动 编程 的 方法 和 速度 。 

【 目标】 掌握 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 的 过 程 及 步骤 ， 利 用 自动 编程 软件 
进行 程序 传输 ， 实 现在 机 床上 进行 加 工 。 重 点 掌握 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 功 
能 中 刀具 管理 、 机 床 设置 、 后 置 设置 、 轮 廊 粗 车 、 轮 廊 精 车 、 车 槽 、 钻 中 心 孔 、 车 
螺纹 等 加 工 功能 。 


7.1 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 概述 


数控 车 加 工 就 是 将 加 工 数 据 和 工艺 参数 输入 到 机 床 ， 机 床 的 控制 系统 对 输入 信 
息 进行 运算 与 控制 ， 并 不 断 地 向 直接 指挥 机 床 运动 的 机 电 功 能 转换 部 件 一 一 机 床 的 
伺服 机 构 发 送 脉冲 信号 ,伺服 机 构 对 脉冲 信和 号 进行 转换 与 放大 处理， 然后 由 传动 机 
构 驱动 机 床 ， 从 而 加 工 零 件 。 所 以 ， 数 控 车 加 工 的 关键 是 加 工 数据 和 工艺 参数 的 获 
取 ， 即 数控 编程 。 


7.1.1 数控 加 工 的 内 容 及 优点 


1. 数控 加 工 的 内 容 

数控 加 工 一 般 包 括 以 下 几 个 内 容 : 

1) 对 图 样 进行 分 机， 确定 需要 数控 加 工 的 部 分 。 

2) 利用 图 形 软件 对 需要 数控 加 工 的 部 分 造型 。 

3) 根据 加 工 条 件 ， 选 择 合 适 的 加 工 参 数 生成 加 工 轨迹 〈 包 括 粗 加 工 轨迹 、 半 
精 加 工 轨迹 和 精 加 工 轨迹 ) 。 
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4) 轨迹 的 仿真 检验 。 

5) 传 给 机 床 加 工 。 

2. 数控 加 工 的 优点 

1) 零件 一 致 性 好 ， 质 量 稳定 。 因 为 数控 机 床 的 定位 精度 和 重复 定位 精度 都 很 
， 很 容易 保证 零件 尺寸 的 一 致 性 ， 而 且 ， 大 大 减少 了 人 为 因素 的 影响 。 

2) 可 加 工 任何 复杂 的 产品 ， 且 精度 不 受 复杂 程度 的 影响 。 

3) 降低 工人 的 劳动 强度 ， 节 省 时 间 。 


7.1.2 数控 车 加 工 的 基本 概念 


1. CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 的 一 般 步 骤 

1) 分 析 加 工 图 样 和 工艺 清单 。 在 加 工 前 ， 首 先 要 读 懂 图 样 ， 分 析 加 工 零 件 的 
各 项 要 求 ， 再 从 工艺 清单 中 确定 各 项 内 容 的 具体 要 求 ， 把 零件 各 尺寸 和 位 置 联系 起 
来 ， 初 步 确 定 加 工 路 线 。 

2) 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 。 按 照 图 样 、 工 艺 清单 的 要 求 确定 加 工 路 线 。 
为 保证 零件 的 尺寸 和 位 置 满足 精度 要 求 ， 选 择 适 当 的 加 工 顺序 和 装 夹 方 法 。 

3) 使 用 CAXA 数控 车 2011 软件 的 CAD 模块 绘制 零件 轮廓 循环 车 前 加 工 工艺 图 。 

4) 编制 加 工程 序 。 根 据 零件 的 工艺 清单 、 工 艺 图 和 实际 加 工 情 况 ， 使 用 
CAXA 数控 车 2011 软件 的 CAM 部 分 确定 切削 用 量 和 刀具 轨迹 ， 合 理 设置 机 床 的 参 
数 ， 生 成 加 工程 序 代码 。 

5) 加 工 操作 。 将 生成 的 加 工程 序 传输 到 机 床 ， 调 试 机 床 和 加 工程 序 ， 进 行车 
削 加 工 。 

6) 加 工 零 件 检验 。 根 据 工 艺 要 求 逐 项 检验 零件 的 各 项 加 工 要 求 ， 确 定 零 件 是 


型 











2. 零件 加 工 轮廓 

零件 轮廓 是 一 系列 首尾 相 接 曲线 的 集合 ， 如 外 轮廓 、 内 轮廓 、 端 面 轮廓 等 。 在 
进行 数控 编程 和 交互 指定 等 加工 图 形 时 ， 常 常 需要 指定 零件 加 工 的 轮廓 ， 用 来 界定 
被 加 工 的 表面 。 零 件 轮廓 要 求 必须 是 闭合 的 。 

3. 零件 毛坯 轮廓 

毛坯 轮廓 是 用 于 制定 被 加 工 体 的 毛坯 。 在 进行 数控 编程 和 交互 指定 待 加 工 图 形 
时 ， 常 常 需要 指定 毛坯 的 轮廓 ， 用 来 界定 被 加 工 的 表面 。 如 果 毛 坯 轮廓 是 用 来 界定 
被 加 工 表面 的 ， 则 要 求 指定 的 轮廓 是 闭合 的 ， 如 果 加 工 的 是 毛坯 轮廓 本 身 ， 则 毛坯 
轮廓 可 以 不 闭合 。 

4. 机 床 参 数 

数控 车 床 的 一 些 速度 参数 ， 包 括 主轴 转速 、 接 近 速 度 、 进 给 速度 和 退 刀 速度 。 

1) 主轴 转速 指 切削 时 机 床 主轴 转动 的 角速度 。 

2) 接近 速度 指 从 进 刀 点 到 切入 工件 前 刀具 行进 的 线 速度 ， 又 称 进 刀 速度 。 
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一 口 
刀 速 度 指 刀具 离开 工件 回 到 退 刀 位 置 时 刀具 行进 的 线 速度 。 

这 些 速 度 参 数 的 给 定 一 般 依 赖 于 加 工 的 经 验 ， 原 则 上 讲 ， 它 们 与 机 床 本 身 、 工 
件 的 材料 、 刀 具 材 料 、 工 件 的 加 工 精度 和 表面 粗糙 度 要 求 等 相关 。 

5. 刀具 轨迹 和 刀 位 点 

刀具 轨迹 是 系统 按 给 定 工艺 要 求生 成 的 对 给 定 加 工 图 形 进 行 切 前 时 刀具 行进 的 
路 线 ， 系 统 以 图 形 方式 显示 。 刀 具 轨 迹 由 一 系列 有 序 的 刀 位 点 和 连接 这 些 刀 位 点 的 
直线 (直线 插 补 ) 或 圆 跑 ( 圆 弧 插 补 ) 组 成 。 本 系统 的 刀具 轨迹 是 按 刀 尖 位 置 来 
显示 的 。 

刀 位 点 是 指 刀 具 的 定位 基准 点 ， 也 就 是 刀具 在 机 床上 的 位 置 是 由 “ 刀 位 点 ”的 位 
置 来 表示 的 。 不 同 的 刀具 ， 刀 位 点 不 同 。 对 外 圆 车 刀 、 锐 刀 ， 刀 位 点 为 其 刀 尖 。 

6. 加 工 余 量 

数控 车 加 工 是 一 个 去 除 余 量 的 过 程 ， 即 从 毛坯 开始 逐步 除去 多 余 的 材料 ， 以 得 
到 需要 的 零件 。 这 种 过 程 往往 由 粗 加 工 和 精 加 工 构 成 ， 必 要 时 还 需要 进行 半 精 加 
工 ， 即 需 经 过 多 道 工 序 的 加 工 。 在 前 一 道 工 序 中 ,往往 需要 给 下 一 道 工 序 留 下 一 定 
的 余 量 。 实 际 的 加 工 模型 是 指定 的 加 工 模型 按 给 定 的 加 工 余 量 进行 等 距 的 结果 。 

7. 加 工 误差 

刀具 轨迹 和 实际 加 工 模型 的 偏差 即 为 加 工 误差 。 可 通过 控制 加 工 误差 来 控制 加 
工 的 精度 。 加 工 误差 是 刀具 轨迹 同 加 工 模 型 之 间 的 最 大 允许 偏差 ， 系统 保证 刀具 轨 
迹 与 实际 加 工 模 型 之 间 的 偏离 不 大 于 加 工 误差 。 应 根据 实际 工艺 要 求 给 定 加 工 误 
差 ， 如 在 进行 粗 加 工时 ， 加 工 误差 可 以 较 大 ， 和 否则 加 工效 率 会 受到 不 必要 的 影响 ; 
而 进行 精 加 工时 ， 需 根据 表面 要 求 等 给 定 加 工 误差 。 在 两 轴 加 工 中 ， 对 于 直线 和 圆 
弧 的 加 工 不 存在 加 工 误差 。 加 工 误差 指 对 样 条 线 进行 加 工时 用 折线 段 和 逼近 样 条 时 的 
误差 。 

8. 干涉 

切削 被 加 工 表 面 时 ， 如 刀具 切 到 了 不 应 该 切 的 部 分 ， 则 称 为 出 现 干 涉 现象 ， 或 
者 称 为 过 切 。 在 CAXA 数控 车 2011 软件 中 ,干涉 分 为 以 下 两 种 情况 。 

1) 被 加 工 表 面 中 存在 刀具 切削 不 到 的 部 分 时 存在 的 欠 切 现象 。 

2) 被 加 工 表 面 中 存在 刀具 切 到 了 不 应 该 切削 的 部 分 时 存在 的 过 切 现象 。 
























































7.2 CAXA 数控 车 2011 软件 的 加 工 功能 


7.2.1 CAXA 数控 车 2011 软件 实现 加 工 的 过 程 


1) 必须 配置 好 机 床 ， 这 是 正确 输出 代码 的 关键 。 
2) 看 懂 图 样 ， 用 曲线 表达 工件 。 
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3) 根据 工件 形状 ， 选 择 合适 的 加 工 方式 ， 生 成 刀 位 轨迹 。 
4) 生成 G 代码 ， 传 给 机 床 。 


7.2.2 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 功能 的 内 容 


CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 功 能 主要 包括 以 下 内 容 : 

1. 刀具 库 管理 

刀具 库 管 理 功能 定义 、 确 定 刀 上 有 具 的 有 关 数 据 ， 以 便 用 户 从 刀具 库 中 获取 刀具 信 
息 和 对 刀具 库 进 行 维护 。 该 功能 包括 轮廓 车 刀 、 切 槽 刀具 、 钻 孔 刀 具 和 螺纹 车 刀 4 
种 刀具 类 型 的 管理 。 

(1) 操作 方法 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【刀具 库 管 理 】 命 令 ， 如 图 7-1 所 
示 ， 系 统 便 弹出 【刀具 库 管 理 】 对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 用 户 可 以 按照 自己 的 需要 添 
加 新 的 刀具 、 也 可 以 对 已 有 刀具 的 参数 进行 修改 ， 还 可 以 更 换 使 用 的 当前 刀具 等 。 
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当 需 要 定义 新 的 刀具 时 ， 单 击 【 增 加 刀具 】 按 钮 可 以 弹出 添加 刀具 对 话 框 。 
在 刀具 列表 中 选择 要 删除 的 刀具 名 称 ， 单 击 “删除 刀具 ”按钮 ， 可 以 从 刀具 库 中 
删除 所 选择 的 刀具 。 应 注意 的 是 ， 不 能 删除 当前 刀具 。 在 刀具 列表 中 选择 当前 要 使 
用 的 刀具 名 称 ， 单 击 “ 置 当 前 刀 ” 按 钮 ， 可 将 选择 的 刀具 设 为 当前 刀具 ， 也 可 在 
刀具 列表 中 双击 所 选 的 刀具 。 改 变 参 数 后 ， 单 击 “ 修 改 刀具 ”按钮 即 可 对 刀具 参 
数 进 行 修改 。 

需要 指出 的 是 ， 刀 具 库 中 的 各 种 刀具 只 是 同一 类 刀具 的 抽象 描述 ， 并 非 是 符合 
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国标 或 其 他 标准 的 详细 刀具 库 。 所 以 刀具 库 只 列 出 了 对 轨迹 生成 有 影响 的 部 分 参 
数 ， 其 他 与 具体 加 工 工艺 相关 的 刀具 参数 并 未 列 出 。 例 如 ， 将 各 种 外 轮廓 、 内 轮廓 
和 端面 粗 精 车 刀 均 归 为 轮廓 车 刀 ， 对 轨迹 生成 没有 影响 。 其 他 补充 信息 可 在 备注 中 


输入 。 


下 面 对 各 种 刀具 参数 作 详 细 说明 。 

(2) 参数 说 明 

1) 轮廓 车 刀 。 

刀具 名 : 刀具 的 名 称 ， 用 于 刀具 标识 和 列表 。 刀 具名 是 唯一 的 。 

刀具 号 : 刀具 的 系列 号 ， 用 于 后 置 处 理 的 自动 换 刀 指令 。 刀 具 号 是 唯一 的 ， 并 
对 应 机 床 的 刀 库 。 

刀具 补偿 号 : 刀具 补偿 值 的 序列 号 ， 其 值 对 应 于 机 床 的 数据 库 。 


刀 柄 长 度 : 
刀 柄 宽度 : 
刀 角 长 度 : 
刀 尖 半径 : 
刀具 前 角 : 


刀具 可 夹 持 段 的 长 度 。 
刀具 可 夹 持 段 的 宽度 。 
刀具 可 切削 段 的 长 度 。 
刀 尖 部 分 用 于 切削 的 圆 弧 的 半径 。 
刀具 主 切 削 刃 与 背 走 刀 方向 的 夹攻。 





当前 轮廓 车 刀 : 显示 当前 使 用 刀具 的 刀具 名 。 当 前 刀具 就 是 在 加 工 中 要 使 用 的 
刀具 ， 在 加 工 轨迹 的 生成 中 要 使 用 当前 刀具 的 刀具 参数 。 

轮廓 车 刀 列 表 : 显示 刀具 库 中 所 有 同类 型 刀具 的 名 称 ， 可 通过 鼠标 或 键盘 中 的 
(1 >》、(〈 4》 键 选择 不 同 的 刀具 名 ， 刀 具 参 数 表 中 将 显示 所 选 刀具 的 参数 。 双 击 所 
选 的 刀具 还 能 将 其 置 为 当前 刀具 。 © 

2) 切 槽 刀具 。 切 权 刀 具 参 数 对 疮 株 车 避 畏 困 共和 | 钻 孔 刀具 | 螺 扩 车 刀 | 该 刀具 




















话 框 如 图 7.3 所 示 Es 如 有 具 参 数 : 如 有 具 参 数 示意 图 : 
刀具 名 : 刀具 的 名 称 ， 用 于 刀 如 WR 绿 ， Js “一 一 
具 标 识 和 列表 。 刀 具名 是 唯一 的 。 人 
刀具 号 ， 刀 具 的 系列 号 ， 用 于 ag 
后 置 处 理 的 自动 换 刀 指令 。 刀 具 号 刀 估 半径 了 、R 
是 唯一 的 ， 并 对 应 机 床 的 刀具 库 。 mE 
刀具 补偿 号 : 刀具 补偿 值 的 序 刀具 位 置 H1， 5 刀具 预览 上] 
列 号 ， 其 值 对 应 于 机 床 的 数据 库 。 置 当前 刀 [8] | 备注 : | 
刀具 长 度 : 刀具 的 总 体 长 度 。 iene 
刀 刃 宽度 刀具 切削 丸 的 宽度 Ee 保存 更 中 [8] | 增加 可 有 具 [I] | 删除 可 J 具 [10] 
刀 尖 半径 : 刀具 切削 办 两 端 圆 
弧 的 半径 。 
刀具 引 角 : 刀具 切削 段 两 侧 边 | 





























































































































与 垂直 于 切削 方向 的 来 角 。 73 【 切 槽 刀具】 选项 卡 
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刀 柄 宽度 : 刀具 夹 持 段 的 宽度 。 










































































当前 切 档 刀 具 ， 显 示 当 前 使 用 刀具 人 
的 刀具 名 。 当 前 刀具 就 是 在 加 工 中 要 使 。 二 一 
用 的 刀具 ， 在 加 工 轨迹 的 生成 中 要 使 用 有 Sa De Eo 
当前 刀具 的 刀具 参数 。 刀具 半径 R [0 

切 槽 刀具 列表 :显示 刀具 库 中 所 有 村 
同类 型 刀具 的 名 称 ， 可 通过 鼠标 或 键盘 ss 
的 《1 )、〈 小 〉 键 选择 不 同 的 刀具 名 ， 置 当前 [8] | 备注: | 
刀具 参数 表 中 将 显示 所 选 刀 具 的 参数 。 保存 更 改 [s] | 增加 刀具 1 | 删除 刀具 [ul 
双击 所 选 的 刀具 还 能 将 其 置 为 当前 刀 
具 。 

3) 铬 孔 刀 具 。 销 孔 刀 有 具 参数 对 话 
框 如 图 7-4 所 示 。 

刀具 名 : 刀具 的 名 称 ， 用 于 刀具 标 确定 | 取消 | 
人 图 7.4 ， 钻 孔 万 具 参 数 对 话 杠 

刀具 号 : 刀具 的 系列 号 ， 用 于 后 置 
处 理 的 自动 换 刀 指令 。 刀 具 号 是 唯一 的 ， 并 对 应 机 床 的 刀具 库 。 

刀具 补偿 号 : 刀具 补偿 值 的 序列 号 ， 其 值 对 应 机 床 的 数据 库 。 

刀具 半径 : 刀具 的 半径 。 

刀 尖 角度 : 钻头 前 段 尖 部 的 角度 。 

刀刃 长 度 : 刀具 的 刀 杆 可 用 于 切削 部 分 的 长 度 。 

刀 杆 长 度 : 刀 尖 到 刀 柄 之 间 的 距 月 


刀 杆 长 度 应 大 于 刀刃 有 效 长 度 。 
当前 钻 孔 刀具 : 显示 当前 使 用 刀 
具 的 刀具 名 。 当 前 刀具 就 是 在 加 工 中 
要 使 用 的 刀具 ， 在 加 工 轨迹 的 生成 中 
要 使 用 当前 刀具 的 刀具 参数 。 

钻 孔 刀具 列表 : 显示 刀具 库 中 所 
有 同类 型 刀具 的 名 称 ， 可 通过 鼠标 或 
键盘 中 的 《1 》、《〈 上 》 键 选择 不 同 的 
刀具 名 ， 刀 具 参 数 表 中 将 显示 所 选 刀 
有 具 的 参数 。 双 击 所 选 的 刀具 还 能 将 其 
置 为 当前 刀具 。 

4) 螺纹 车 刀 。 螺 纹 车 刀 参 数 对 
话 框 如 图 7-5 所 示 。 
刀具 名 : 刀具 的 名 称 ， 用 于 刀具 


离 。 
















































































辊 万 车 刀 | 切 槽 刀具 | 钻 孔 刀 具 ” 螺 级 车 刀 | 
当前 螺纹 车 刀 ，。 刀具 参数 : 
刀具 种 类 : 

EE | 
DRS: Fo 
刀具 号 : 
刀具 补习 号 : 
刀 柄 长 度 L: 
刀 柄 寅 麻 由 
刀 玖 长 度 下 
刀 估 宽度 8: 
刀具 角度 A: 


竺 刀具 | 

刀具 基数 示意 图 : 
se0 

螺 这 车 刀 列 表 : 
| 









































置 当前 如 [3] 


保存 更 改 [3] | 增加 刀具 [I] | 删除 必 具 [2] 


备注 : | 











图 7-5 ”螺纹 车 刀 参 数 对 话 杠 
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标识 和 列表 。 刀 具名 是 唯一 的 。 

刀具 号 : 刀具 的 系列 号 ， 用 于 后 置 处 理 的 自动 换 刀 指令 。 刀 具 号 是 唯一 的 ， 并 
对 应 机 床 的 刀具 库 。 

刀具 补偿 号 : 刀具 补偿 值 的 序列 号 ， 其 值 对 应 机 床 的 数据 库 。 

刀 柄 长 度 : 刀具 可 夹 持 段 的 长 度 。 

刀 柄 宽度 : 刀具 可 夹 持 段 的 宽度 。 

刀刃 长 度 : 刀具 切削 刃 顶部 的 宽度 。 对 于 管 螺纹 车 刀 ， 刀 刃 宽度 等 于 0。 

刀 尖 宽度 : 螺纹 齿 底 宽度 。 

刀具 角度 : 刀具 切削 段 两 侧 边 与 垂直 于 切削 方向 的 夹 角 ， 该 角度 决定 了 车 削 出 
的 螺纹 的 牙 型 角 。 

当前 螺纹 车 刀 : 显示 当前 使 用 刀具 的 刀具 名 。 当 前 刀具 就 是 在 加 工 中 要 使 用 的 
刀具 ， 在 加 工 轨 迹 的 生成 中 要 使 用 当前 刀具 的 刀具 参数 。 

螺纹 车 刀 列 表 : 显示 刀具 库 中 所 有 同类 型 刀具 的 名 称 ， 可 通过 鼠标 或 键盘 中 的 
《| 和 《了 》 键 选择 不 同 的 刀具 名 ， 刀具 参数 表 中 将 显示 所 选 刀 具 的 参数 。 双 击 所 

选 的 刀具 还 能 将 其 置 为 当前 刀具 。 

5) 铣 刀具 。 铣 刀具 是 铣削 时 所 使 用 的 刀具 ， 在 数控 车 中 用 不 到 ， 由 于 篇 幅 所 
限 ， 本 书 对 其 就 不 做 详细 介绍 了 ， 感 兴趣 的 读者 可 参阅 相关 资料 。 

2. 轮廓 粗 车 

轮廓 粗 车 功能 用 于 实现 对 工件 外 轮廓 表面 、 内 轮廓 表面 和 端面 的 粗 车 加 工 ， 用 
来 快速 清除 毛坯 的 多 余部 分 。 

加 工 轮廓 粗 车 时 要 确定 被 加 工 轮廓 和 毛坯 轮廓 。 被 加 工 轮廓 就 是 加 工 结束 后 的 
工件 表面 轮廓 ， 毛 坯 轮廓 就 是 加 工 前 毛坯 的 表面 轮廓 。 被 加 工 轮廓 和 毛坯 轮廓 两 端 
点 相连 ， 两 轮廓 共同 构成 一 个 封闭 的 加 工区 域 ， 在 此 区 域 的 材料 将 被 加 工 去 除 。 被 
加 工 轮廓 和 毛坯 轮廓 不 能 单独 闭合 或 自 相 交 。 

(1) 操作 步 又 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【轮廓 粗 车 】 命 令 ， 如 图 7-6 所 示 ， 系 统 弹出 
【 粗 车 参数 表 】 对话 框 ， 如 图 7-7 所 示 。 

在 【 粗 车 参数 表 】 对话 框 中 首先 要 确定 被 加 工 的 是 外 轮廓 表面 ， 还 是 内 轮廓 
表面 或 端面 ， 接 着 按照 加 工 要 求 确定 其 他 各 加 工 参 数 。 

2) 确定 参数 后 用 鼠标 拾取 被 加 工 轮 廓 和 毛坯 轮廓 ， 此 时 可 使 用 系统 提供 的 轮 
廓 拾取 工具 ， 对 于 多 段 曲线 组 成 的 轮廓 使 用 “限制 链 拾取 ”将 极 大 地 方便 拾取 。 
采用 【 链 拾取 】 和 “限制 链 拾取 ”时 的 拾取 箭头 方向 与 实际 的 加 工 方向 无 关 。 

3) 确定 进退 刀 点 。 指 定 一 点 为 刀具 加 工 前 和 加 工 后 所 在 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 右 
键 可 忽略 该 点 的 输入 。 

完成 上 述 操 作 步 又 后 即 可 生成 加 工 轨迹 。 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【生成 
代码 】 命 令 ， 拾 取 刚 生成 的 刀具 轨迹 ， 即 可 生成 加 工 指令 。 
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数控 车 立 ) 通信 站 帮助 习 


避 |EEEEEEES 



































这 轮 廊 精 车 是 ) 加 工 参数 | 进退 如 方式 | 切 前 用 量 | 轮 廊 车 刀 | 
名 切 柜 总 ) 一 加 工 表面 类 型 : - I 
全 站 区 汐 广内 轮 廊 广 端面 

“uw 车 螺 受 把) 加 工 精度 52 加 工 余 量 ri | 
图 螺 级 固定 循环 怠 ) mIN 度 i) ra EB 。 EN 

人 | 干涉 前 角 惰 ) 厅 一 千 涉 后 外 信 ) 0 一 | | 
图 洲 码 生成 必 ) | 一 一 一 

一 拐 前 过 渡 方 式 : 反 向 走 如 : 

6 查看 代码 闻 ) 广 尖 角 个 圆 泪 六 是 从 否 
国 代码 反 读 呈 ) 上 详细 干涉 检查 : 一 一 退 了 时 治 由 订 直 用 
参数 和 修改 甸 ) es 池村 | 从 是 个 否 | L748 
先 轨迹 仿真 巴 ) 一 刀 估 半径 补偿: 一 - 

| 编程 时 状态 半径 补 人 人” 由 机 床 洲 行 半径 补 们 | 
六 ! 本 有 具 库 管理 立 ) 
四 后 置 设置 应) 
闭 | 机 床 设置 红 ) 取消 | 
三 埋 迹 管理 山 ) 


图 7-6 选择 【加 工 】 主 菜单 中 
的 【轮廓 粗 车 】 命 令 

(2) 参数 说 明 

轮廓 粗 车 参数 包括 : 加 工 参 数 、 进 退 丸 方式、 切削 用 量 和 轮廓 车 刀 。 

1) 加 工 参数 。 单 击 图 7-7 所 示 对 话 框 中 的 “加 工 参数 ”选项 卡 即 可 进入 加 工 
参数 表 。 加 工 参数 表 主 要 用 于 对 粗 车 加 工 中 的 各 种 工艺 条 件 和 加 工 方式 进行 限定 。 
各 加 工 参 数 的 含义 说 明 如 下 。 

@ 加 工 表面 类 型 。 

外 轮廓 : 采用 外 轮廓 车 刀 加 工 外 轮廓 ， 此 时 默认 加 工 方向 角度 为 180°。 

内 轮廓 : 采用 内 轮廓 车 刃 加 工 内 轮廓 ， 此 时 默认 加 工 方向 角度 为 180° 

车 端面 : 此 时 默认 加 工 方向 应 垂直 于 系统 X 轴 ， 即 加 工 角 度 为 -90?" 或 270"。 

@) 加 工 参 数 。 

a. 加 工 精度 : 用 户 可 按 需要 控制 加 工 的 精度 。 对 轮廓 中 的 直线 和 圆 弧 ， 机 床 
可 以 精确 地 加 工 ， 对 由 样 条 曲线 组 成 的 轮廓 ， 系 统 将 按 给 定 的 精度 把 样 条 曲线 转化 
成 直线 段 来 满足 用 户 所 需 的 加 工 精 度 。 

b. 加 工 余 量 : 加 工 结束 后 ， 被 加 工 表面 没有 加 工 的 部 分 的 剩余 量 〈 与 最 终 加 
工 结果 比较 ) 。 

c. 加 工 角 度 : 刀具 切削 方向 与 机 床 Z 轴 (软件 系统 X 正方 向 ) 正方 向 的 夹 
角 。 

d. 切削 行距 : 行 间 切入 次 度 ， 两 相 邻 切削 行 之 间 的 距离 。 











图 77 【 粗 车 参数 表 】 对 话 杠 
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e. 干涉 前 角 : 做 前 角 干 涉 检查 时 ， 确 定 干涉 检查 的 角度 。 
f 干涉 后 角 ; 做 底 切 干涉 检查 时 ， 确 定 干涉 检查 的 角度 。 
@) 拐角 过 渡 方 式 。 


























尖 角 : 在 切削 过 程 中 遇 到 拐角 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 尖 
角 方 式 过 渡 。 

圆 弧 : 在 切削 过 程 中 遇 到 拐角 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 圆 
弧 方式 过 渡 。 

(4 反 向 走 刀 。 

是 : 刀具 按 软 认 方向 相反 的 方向 走 刀 。 

否 : 刀具 按 默认 方向 走 刀 ， 即 刀具 从 机 床 Z 轴 正 向 向 Z 轴 负 向 移动 。 

(5) 详细 干涉 检查 。 

是 : 加 工 四 槽 时 ， 用 定义 的 干涉 角度 检查 加 工 中 是 否 有 刀具 前 角 及 底 切 干涉 ， 














并 按 定义 的 干涉 角度 生成 无 干涉 的 切削 轨迹 。 

否 ; 假定 刀具 前 后 干涉 角 均 为 0*， 对 四 槽 部 分 不 做 加 工 ， 以 保证 切削 轨迹 无 
前 角 及 底 切 干涉 。 

(@) 退 刀 时 沿 轮廓 走 刀 。 

是 : 两 刀 位 行 之 间 如 果 有 一 段 轮廓 ， 在 后 一 刀 位 行 之 前 、 之 后 增加 对 行 间 轮 廓 
的 加 工 。 

否 : 刀 位 行 首 未 直接 进退 刀 ， 对 行 与 行 之 间 的 轮廓 不 加 工 。 

DO， 刀 尖 半 径 补 偿 。 

编程 时 考虑 半径 补偿 : 在 生成 加 工 轨迹 时 ， 系 统 根据 当前 所 用 刀具 的 刀 尖 半径 
进行 补偿 计算 〈 按 假想 刀 尖 点 编程 ) 。 所 生成 的 代码 即 为 已 考虑 半径 补偿 的 代码 ， 
无 需 机 床 再 进行 刀 尖 半径 补偿 。 

由 机 床 进 行 半径 补偿 : 在 生成 加 工 轨迹 时 ， 假 设 刀 尖 半径 为 0， 按 轮廓 编程 ， 
不 进行 刀 尖 半径 补偿 计算 。 所 生成 的 代码 在 用 于 实际 加 工时 ， 应 根据 实际 刀 尖 半径 
由 机 床 指 定 补偿 值 。 

2) 进退 刀 方 式 。 单 击 图 7-7 所 示 对 话 框 中 的 【进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 即 可 进 
人 进退 刀 方 式 参数 表 ， 如 图 7-8 所 示 。 该 参数 表 用 于 对 加 工 中 的 进退 刀 方 式 进行 设 
置 。 

QD ” 进 刀 方式 。 

每 行 相对 毛坯 进 刀 方式 用 于 对 毛坯 部 分 进行 切削 时 的 进 刀 方式 。 

每 行 相对 加 工 表 面 进 刀 方 式 : 用 于 对 加 工 表面 部 分 进行 切削 时 的 进 刀 方式 。 

与 加 工 表面 成 定 角 : 指 在 每 一 切削 行 前 加 入 一 段 与 轨迹 切削 方向 夹 角 成 一 定 角 
度 的 进 刀 段 。 刀 具 先 垂直 进 刀 到 该 进 刀 有 段 的 起 点 ,再 沿 该 进 刀 上 段 进 刀 至 切削 行 。 
【角度 】 用 于 定义 该 进 刀 上 段 与 轨迹 切削 方向 的 夹 角 ，[【 长度】 用 于 定义 该 进 刀 段 的 
长 度 。 
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加 工 参 数 ”进退 如 方式 | 切削 用 量 | 轮 库 车 习 | 
每 行 相对 毛坯 进 才 方式 ] 厂 拇 行 相对 加 工 表面 进 刀 方式 





长 度 1 1 长 度 1 | 
角度 \ 嘲 ) | 本 | 角度 信 ) 后。 
广 垂直 | 个 址 直 
个 拓 量 : 个 拓 量 





| 角度 A( 硫 ) 计 | 角度 A[ 度 ) [一 
每 行 相对 毛坯 退 刀 方式 | -每 行 相对 加 工 表面 温 刀 方式 
他 与 加 工 表面 成 定 角 : | | 从 与 加 工 表面 成 定 角 : 








| 
长 度 1 | | 长 度 1 |! 
佣 度 k( 障 】 5 | _ 第 度 A( 度 】 [45 
广 重 直 全 垂直 
| 六 所 量 : 
和 | 长 度 1 快速 溪 如 距离 L 
衣 度 x 暗 ) 区 ”| || 角度 AI 了 同 | F | 
Wm 


图 7-8 ”轮廓 粗 车 进退 刀 方 式 

垂直 : 指 刀具 直接 进 刀 到 每 一 切削 行 的 起 始点 。 

矢量 : 指 在 每 一 切削 行 前 加 入 一 段 与 系统 X 轴 (机 床 Z 轴 ) 正方 向 成 一 定 夹 
角 的 进 刀 段 。 刀 具 先 进 刀 到 该 进 刀 段 的 起 点 ， 再 沿 该 进 刀 段 进 刀 至 切削 行 。【 角 
度 】 用 于 定义 矢量 ( 进 刀 段 ) 与 系统 X 轴 正 方向 的 夹 角 , 【长 度 】 用 于 定义 矢量 
( 进 刀 段 ) 的 长 度 。 

@) 退 丸 方式 。 

每 行 相对 毛坯 退 刀 方式 : 用 于 对 毛坯 部 分 进行 切削 时 的 退 刃 方式 。 

相对 加 工 表面 退 刀 方式 : 用 于 对 加 工 表面 部 分 进行 切削 时 的 退 刀 方式 。 

与 加 工 表面 成 定 角 : 指 在 每 一 切削 行 后 加 入 一 段 与 轨迹 切削 方向 夹 角 成 一 定 角 
度 的 退 刀 段 。 刀 具 先 沿 该 退 刀 段 退 刀 ， 再 从 该 退 刀 段 的 末 点 开始 垂直 退 九 。 角 度 用 
于 定义 该 退 刀 段 与 轨迹 切削 方向 的 夹 角 ， 长 度 用 于 定义 该 退 刀 有 段 的 长 度 。 

垂直 : 指 刀 具 直 接 退 刀 到 每 一 切削 行 的 起 始点 。 

矢量 : 指 在 每 一 切削 行 后 加 入 一 段 与 系统 X 轴 (机 床 Z 轴 ) 正方 向 成 一 定 夹 
角 的 退 刀 段 。 刀 有 具 先 沿 该 退 刀 段 退 刀 ， 再 从 该 退 刀 段 的 末 点 开始 垂直 退 刀 。 角 度 用 
于 定义 矢量 〈 退 九段 ) 与 系统 X 轴 正方 向 的 夹 角 ; 长 度 用 于 定义 矢量 〈 退 刀 段 ) 
的 长 度 。 

快速 退 刀 距离 .以 给 定 的 退 刀 速度 回 退 的 距离 (相对 值 )， 在 此 距离 上 以 机 床 
允许 的 最 大 进 给 速度 退 刀 。 
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3) 切削 用 量 。 

在 每 种 刀具 轨迹 生成 时 ， 都 需要 设置 一 些 与 切削 用 量 及 机 床 加 工 相 关 的 参数 。 
单 击 图 7-7 所 示 对 话 框 中 的 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 即 可 进入 切削 用 量 参数 表 ， 如 图 
7-9 所 示 。 






































G@ 速度 设 定 。 @ 

各 选项 的 具体 含义 如 下 。 加 工 参数 | 进退 刀 方 式 ”切削 用 量 | 轮 麻 车 二 | 

接近 速度 : 刀具 接近 工件 时 的 进 。 [ 
Re 进退 如 时 快速 走 本 : 。 个 是 6 
给 速度 。 接近 速度 上 退 刀 速度 有 0 

退 刀 速度 : 刀具 离开 工件 的 速 进 如 量 ; mr 单位 :个 mmimin 全 mmgrrey 
度 。 -主轴 转速 选项 : 

进 思量: 刀具 切削 工件 时 的 进 给 他 二 转速 广 二 线束 度 
、 主 各 转速 加。 rm 。 线 认 度 [20 nnin 
速度 。 

主轴 最高 转速 |10000 rpm 

主轴 转速 机床 主轴 旋转 的 速 。 pas 
度 。 计 量 单位 是 机 床 默 认 的 单位 。 广 直线 所 全 会 加 [和 合 

@ 主轴 转速 选项 分 恒 转 速 和 恒 EE 
线 速度 两 种 。 

恒 转 速 : 切削 过 程 中 按 指定 的 主 = = 
轴 转 速 保持 主轴 转速 恒定 ， 直 到 下 一 广 于 六 一 开 | 
指令 改变 该 转速 。 图 7-9 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 表 








恒 线 速度 : 切削 过 程 中 按 指定 的 
线 速度 值 保 持 线 速度 恒定 。 

@) 样 条 拟 合 方式 分 直线 拟 合 和 圆 弧 拟 合 两 种 。 

直线 拟 合 : 对 加 工 轮廓 中 的 样 条 曲线 根据 给 定 的 加 工 精度 用 直线 段 进行 拟 合 。 

加 弧 拟 合 : 对 加 工 轮廓 中 的 样 条 曲线 根据 给 定 的 加 工 精度 用 圆 弥 段 进行 拟 合 。 

4) 轮廓 车 刀 。 

单 击 图 7-7 所 示 对 话 框 中 的 【轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 即 可 进入 轮廓 车 刀 参 数 表 。 
该 参数 表 用 于 对 加 工 中 所 用 的 刀具 参数 进行 设置 。 有 具体 的 参数 说 明 请 参考 刀具 库 管 
理 中 的 说 明 。 

3. 轮廓 精 车 

实现 对 工件 外 轮廓 表面 、 内 轮廓 表面 和 端面 的 精 车 加 工 。 进 行 轮廓 精 车 时 要 确 
定 被 加 工 轮廓 。 被 加 工 轮廓 就 是 加 工 结束 后 的 工件 表面 轮廓 ， 被 加 工 轮廓 不 能 闭合 
或 自 相交 。 

(1) 操作 步骤 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【轮廓 精 车 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 精 车 参数 表 】 
对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 。 

在 【 精 车 参数 表 】 对 话 框 中 首先 要 确定 被 加 工 的 是 外 轮廓 表面 ， 还 是 内 轮廓 
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表面 或 端面 ， 接 着 按照 加 工 要 求 确定 其 他 各 加 工 参数 。 





























2) 确定 参数 后 拾取 被 加 工 轮 © 
廊 ， 此 时 可 使 用 系统 提供 的 轮廓 。 3 参政 | 沉思 方 式 | 妇 用 量 | 办 订 车 刀 | 
拾取 工具 。 0 
3) 选择 完 轮 廓 后 确定 进退 刀 
点 ， 指 定 一 点 为 刀具 加 工 前 和 加 加 I 精度 mo inT 余 量 P 
工 后 所 在 的 位 置 。 单 击 鼠 标 右键 。 | ， PR Re 一 
知 注 占 的 给 步 前 衣 ( 度 步 后 角 ( 度 
I 和 的 入 和 . 最 后 一 行 : 操 角 过 湾 方 式 
完成 上 述 操作 步骤 后 即 可 生 jn 工 次 数 一 广 尖 站 个 国 陆 
成 精 车 加 工 轨 迹 。 在 【数控 车 】 反 向 走 刀 : 详细 干涉 检查 : 
主 菜 单 中 选择 【生成 代码 】 命 着 二 ES 
他 松 > 4 了 目 友 :水 刀 关 半径 补偿 
tee 的 刀具 轨迹 ， 即 会 编程 时 考虑 半径 补偿 个 册 机 床 进行 半径 补偿 
口 由 ~ 日 人 Yo 
(2) 参数 说 明 精 车 加 工 主 
式 、 切 削 用 量 和 轮廓 车 刀 。 
1) 加 工 参数 。 加 工 参数 主要 图 7-10 【 精 车 参数 表 】 对话 杠 








用 于 对 精 车 加 工 中 的 各 种 工艺 条 件 和 加 工 方式 进行 限定 。 各 加 工 参 数 的 含义 说 明 如 
下 。 

@ 加 工 表面 类 型 。 

外 轮廓 : 采用 外 轮廓 车 刀 加 工 外 轮廓 ， 此 时 默认 加 工 方向 角度 为 180°。 

内 轮廓 : 采用 内 轮廓 车 刀 加 工 内 轮廓 ， 此 时 默认 加 工 方向 角度 为 180。。 

端面 : 默认 加 工 方向 垂直 于 系统 X 轴 ， 即 加 工 角 度 为 -90° 或 270°。 

@) 加 工 参 数 。 

a， 加 工 精 度 : 用 户 可 按 需 要 控制 加 工 的 精度 。 对 轮廓 中 的 直线 和 圆 弧 ， 机 床 
可 以 精确 地 加 工 ; 对 由 样 条 曲线 组 成 的 轮廓 ， 系 统 将 按 给 定 的 精度 把 样 条 曲线 转化 
成 直线 段 来 满足 用 户 所 需 的 加 工 精 度 。 

b. 加 工 余 量 : 被 加 工 表面 没有 加 工 的 部 分 的 剩余 量 。 

c. 切削 行 数 : 刀 位 轨迹 的 加 工行 数 ， 不 包括 最 后 一 行 的 重复 次 数 。 

d. 切削 行距 : 行 与 行 之 间 的 距离 。 治 加 工 轮 廓 走 刀 一 次 称 为 一 行 。 

干涉 前 角 : 作 底 切 干涉 检查 时 ， 确 定 干 涉 检查 的 角度 ， 避 免 加 工 反 锥 时 出 现 前 
刀 面 与 工件 干涉 。 

干涉 后 角 : 作 底 切 干 涉 检查 时 ， 确 定 干涉 检查 的 角度 ， 避 免 加 工 正 锥 时 出 现 刀 
具 底 面 与 工件 干涉 。 

最 后 一 行 加 工 次 数 : 精 车 加 工时 ， 为 了 提高 车 削 的 表面 质量 ， 最 后 一 行 常 常 在 
相同 进 给 量 的 情况 下 进行 多 次 车 削 ， 该 处 定义 多 次 切削 的 次 数 。 
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(3) 拐角 过 渡 方 式 。 


尖 角 : 在 切削 过 程 中 遇 到 拐角 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 尖 


角 的 方式 过 渡 。 


圆 绝 : 在 切削 过 程 中 遇 到 抛 角 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 圆 


弧 的 方式 过 渡 。 
反 向 走 刀 。 


© 


详细 干涉 检查 。 





并 名 双亲 

















: 刀具 按 与 默认 方向 相反 的 方向 走 刀 。 
: 思 具 按 默认 方向 走 刀 ， 即 刀具 从 Z 轴 正 向 向 Z 轴 负 向 移动 。 


: 加 工 凹 槽 时 ， 用 定义 的 干涉 角度 检查 加 工 中 是 否 有 刀具 前 角 及 底 切 干涉 ， 


并 按 定义 的 干涉 角度 生成 无 干涉 的 切削 轨迹 。 
否 : 假定 刀具 前 后 干涉 角 均 为 0， 对 凹 权 部 分 不 做 加 工 ， 以 保证 切 前 轨迹 无 前 


角 及 底 切 干涉 。 
@ 刀 尖 半径 补偿 。 




















编程 时 考虑 半径 补偿 : 在 生成 加 工 轨迹 时 ， 系 统 根据 当前 所 用 刀具 的 刀 尖 半径 
进行 补偿 计算 ( 按 假 想 刀 尖 点 编程 )。 所 生成 的 代码 即 为 已 考虑 半径 补偿 的 代码 ， 


机 床 无 需 再 进行 刀 尖 半径 补偿 。 


由 机 床 进行 半径 补偿 : 在 生成 加 工 轨迹 时 ， 假 设 刀 尖 半 径 为 0， 按 轮廓 编程 ， 
不 进行 刀 尖 半径 补偿 计算 。 所 生成 的 代码 在 用 于 实际 加 工时 ， 应 根据 实际 刀 尖 半径 


由 机 床 指 定 补 偿 值 。 

2) 进退 刀 方 式 。 

单 击 图 7-10 所 示 对 话 框 中 的 【进退 
刀 方 式 】 选 项 卡 ， 即 可 进入 进退 刀 方 式 
参数 表 ， 如 图 7-11 所 示 。 该 参数 表 用 于 
对 加 工 中 的 进退 刀 方 式 进 行 设置 。 

QD 进 刀 方式 。 

与 加 工 表面 成 定 角 : 指 在 每 一 切 
削 行 前 加 入 一 段 与 轨迹 切削 方向 夹 角 
成 一 定 角 度 的 进 刀 段 。 刀 有 具 先 垂 直 进 
刀 到 该 进 刀 段 的 起 点 ， 再 沿 该 进 刀 段 
进 刀 至 切削 行 。 角 度 用 于 定义 该 进 刀 
段 与 轨迹 切削 方向 的 夹 角 ， 长 度 用 于 
定义 该 进 刀 段 的 长 度 。 

垂直 : 指 刀 具 直 接 进 刀 到 每 一 切 
前 行 的 起 始点 。 

矢量 : 指 在 每 一 切削 行 前 加 入 一 段 











e 





加 工 参 数 ” 进 垦 刀 方式 | 切削 用 且 | 辊 廊 车 刀 | 









每 行 相对 加 工 表面 进 刀 方 式 : 
全 沽 加 工 关 量 甩 符 骨 : 
长 度 ! [由 角度 A 喷 ) 隔 L 











但 垂直 lb 2 
全 矢量 : 长 度 1 下 角度 A 时 ) | 

快速 退 刀 距离 L |5 
每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 : 一 一 一 一 一 一 一 


他 与 加 工 表面 成 定 角 : 
长 度 ! 角度 \ 辜 ) 本 


全 王 直 
个 舌 量 : 长 度 1 此 角度 &( 度 ) [下 











[确定 | 职 消 
图 7-11 精 车 进退 刀 方 式 参数 表 
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与 机 床 Z 轴 正 向 (系统 X 轴 正 方向 ) 成 一 定 夹 角 的 进 刀 段 。 刀 有 具 先 进 刀 到 该 进 刀 段 
的 起 点 ， 再 沿 该 进 刃 段 进 刀 至 切削 行 。 角 度 用 于 定义 矢量 ( 进 刀 段 ) 与 机 床 Z 轴 正 
向 〈 系 统 X 正方 向 ) 的 夹 角 ， 长 度 用 于 定义 矢量 〈 进 刀 段 ) 的 长 度 。 

@) 退 刀 方式 。 

与 加 工 表面 成 定 角 : 指 在 每 一 切削 行 后 加 大 一 段 与 轨迹 切 前 方向 夹 角 成 一 定 角 
度 的 退 刀 段 。 刀 具 先 沿 该 退 刀 有 段 退 刀 ， 再 从 该 退 刀 上 段 的 末 点 开始 垂直 退 刀 。 和 角度 用 
于 定义 该 退 刀 有 段 与 轨迹 切削 方向 的 夹 角 ， 长 度 用 于 定义 该 退 刀 上 段 的 长 度 。 
垂直 : 指 刀 具 直 接 退 刀 到 每 一 切削 行 的 起 始点 。 

矢量 : 指 在 每 切削 行 后 加 大 一 段 与 机 床 Z 轴 正 向 (系统 X 轴 正 方向 ) 成 一 定 
夹 角 的 退 刀 段 。 刀 具 先 沿 该 退 刀 段 退 刀 ， 再 从 该 退 刀 段 的 末 点 开始 垂直 退 刀 。 角 度 
用 于 定义 矢量 〈 退 刀 段 ) 与 机 床 Z 轴 正 向 〈 系 统 X 轴 正 方向 ) 的 夹 角 ， 长 度 用 于 
定义 矢量 〈 退 刀 段 ) 的 长 度 。 

(3) 切削 用 量 ， 切 削 用 量 参数 表 的 说 明 请 参考 轮廓 粗 车 中 的 说 明 。 

(4) 轮廓 车 刀 单 击 图 7-10 所 示 对 话 框 中 的 【轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 即 可 进入 
轮廓 车 刀 参 数 表 ， 该 参数 表 用 于 对 加 工 中 所 用 的 刀具 参数 进行 设置 。 具 体 的 参数 说 
明 请 参考 刀具 库 管 理 中 的 说 明 。 

4. 切 槽 

切 槽 功能 用 于 在 工件 外 轮廓 表面 、 内 轮廓 表面 和 端面 切 模 。 切 槽 时 要 确定 被 加 工 轮 
廊 。 被 加 工 轮 廓 就 是 加 工 结束 后 的 工件 表面 轮廓 ， 被 加 工 轮 廓 不 能 闭合 或 自 相 交 。 

(1) 操作 步骤 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【 切 槽 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 切 权 参数 表 】 对 
话 框 ， 如 图 7-12 所 示 。 

在 【 切 槽 参数 表 】 对 话 框 中 首先 要 确定 被 加 工 的 是 外 轮廓 表面 ， 还 是 内 轮廓 
表面 或 端面 ， 接 着 按照 加 工 要 求 确定 其 他 各 加 工 参数 。 

2) 确定 参数 后 拾取 被 加 工 轮廓 ， 此 时 可 使 用 系统 提供 的 轮廓 拾取 工具 。 

3) 选择 完 轮廓 后 确定 进退 刀 点 ， 指 定 一 点 为 刀具 加 工 前 和 加 工 后 所 在 的 位 
置 ， 单 击 鼠 标 右键 可 忽略 该 点 的 输入 。 

完成 上 述 操作 步骤 后 即 可 生成 切 槽 加 工 轨迹 。 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 
【生成 代码 】 命 令 ， 拾 取 刚 生成 的 刀具 轨迹 ， 即 可 生成 加 工 指令 。 

(2) 参数 说 明 

1) 加 工 参数 。 加 工 参数 主要 对 切 模 加工 中 各 种 工艺 条 件 和 加 工 方式 进行 限 
定 。 各 加 工 参 数 的 含义 说 明 如 下 。 

Q) 切 模 表面 类 型 。 

外 轮廓 : 外 轮廓 切 权 ， 或 用 切 槽 刀 加 工 外 轮廓 。 

内 轮廓 ， 内 轮廓 切 模 ， 或 用 切 柳 刀 加 工 内 轮廓。 

端面 : 端面 切 楷 ， 或 用 切 槽 刀 加 工 端 面 。 
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切 加 工 戎 数 | 切削 用 量 | 切 机 刀 具 | 
切 槽 表面 类 型 
了 和 这 广 内 辊 廊 广 端面 
加 工 工艺 类 型 : 
会 粗 加 工 广 精 加 工 广 粗 加 工 + 精 加 工 
加 工 方向 : 拐角 过 遮 方式 : 
个 媚 深 他 横向 个 尖 角 他 国 弧 
厂 反 向 走 刀 厂 刀具 只 能 下 切 


lw 粗 加 工时 收 辊 廊 相对 y 轴 正 向 坑 转 角度 | 


粗 加 工 参 数 ， 
加 工 精度 |0. 02 加 工 余 量 |0.5 


平移 步 距 记 。” ” 切 深 步 距 后 


延迟 时 间 |0.5 
退 本 距离 |6 





精 加 工 参数 : 
加 工 精 度 加 工 余 量 | 未 行 加 工 次 数 | 
切削 行 数 朋 刀 虐 离 请 切削 行距 | 
刀 尖 半径 补偿 : 


他 编程 时 考虑 半径 补偿 个 由 机 床 进行 半径 补 倦 

































































确定 职 消 
图 7-12 【 切 本 参数 表 】 对话 框 
@ 加 工 工艺 类 型 。 
粗 加 工 ， 对 槽 只 进行 粗 加 工 。 
精 加 工 ， 对 槽 只 进行 精 加 工 。 
粗 加 工 + 精 加 工 : 对 槽 进行 粗 加 工 之 后 接着 做 精 加 工 。 


(3) 拐角 过 渡 方 式 。 


尖 角 : 在 切削 
角 方 式 过 渡 。 

圆 绝 : 在 切削 
弧 方式 过 渡 。 


过 程 中 遇 到 拐角 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 尖 


过 程 中 遇 到 拐 朋 时 ， 刀 有 具 从 轮廓 的 一 边 到 另 一 边 的 过 程 中 ， 以 圆 


@) 粗 加 工 参数 。 

加 工 余 量 : 粗 加 工 槽 时 ， 被 加 工 表面 未 加 工 部 分 的 预 留 量 。 

延迟 时 间 : 指 粗 加 工 覃 时， 刀具 在 覃 的 底部 停留 的 时 间 。 

平移 步 距 : 指 粗 加 工 覃 时， 刀具 切 到 指定 的 切 深 平移 量 后 进行 下 一 次 切削 前 的 
水 平平 移 量 (机 床 Z 轴 方 向 ) 。 

切 深 步 距 : 指 粗 加 工 模 时， 刀具 每 一 次 纵向 切 槽 的 切 人 量 (机 床 X 轴 方 向 ) 。 

退 刀 距离 . 粗 加 工 槽 时， 进行 下 一 行 切削 前 退 刀 到 覃 外 的 距离 。 

GB) 精 加 工 参数 。 
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加 工 余 量 : 精 加 工时 ， 被 加 工 表面 未 加 工 部 分 的 预 留 量 。 

末 行 加 工 次 数 : 加 工 精 车 槽 时 ， 为 提高 加 工 的 表面 质量 ， 最 后 一 行 常常 在 相同 
进 给 量 的 情况 下 进行 多 次 车 削 ， 该 处 定义 多 次 切削 的 次 数 。 

切削 行 数 : 精 加 工 刀 位 轨迹 的 加 工行 数 ， 不 包括 最 后 一 行 的 重复 次 数 。 

退 刀 距离 : 精 加 工 中 切削 完 一 行 之 后 ， 进 行 下 一 行 切削 前 退 刀 的 距离 。 

切削 行距 : 精 加 工行 与 行 之 间 的 距离 。 

2) 切削 用 量 。 切 前 用 量 参数 表 的 说 明 请 参考 轮廓 粗 车 中 的 说 明 。 

3) 切 模 刀具 。 单 击 图 7-12 所 示 对 话 框 中 的 【 切 模 刀具】 选项 卡 ， 即 可 进入 
切 权 车 刀 参 数 表 ， 该 参数 表 用 于 对 加 工 中 所 用 的 切 槽 刀具 参数 进行 设置 。 具 体 的 参 
数 说 明 请 参考 刀具 库 管理 中 的 说 明 。 

5. 钻 中 心 孔 

外 中 心 孔 功 能 用 于 在 工件 的 旋转 中 心 钼 中心 孔 。 该 功能 提供 了 多 种 钻 孔 方式 ， 
包括 高 速 吸 式 深 筷 外 、 左 攻 丝 、 精 锤 筷 、 钻 筷 、 锐 筷 和 反 锐 了 筷 等 。 

因为 车 削 加 工 中 的 钻 孔 位 置 只 能 是 工件 的 旋转 中 心 ， 所 以 ， 最 终 所 有 的 加 工 轨 
迹 都 在 工件 的 旋转 轴 上 ， 也 就 是 系统 的 X 轴 (机 床 的 Z 轴 ) 上 。 

(1) 操作 步 又 

1) 在 【数控 车 】 主 荣 单 中 选择 【外 中 心 孔 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 钻 孔 参数 表 】 
对 话 框 ， 如 图 7-13 所 示 。 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 确定 各 参数 。 

2) 确定 各 加 工 参 数 后 ， 拾 取 钻 孔 的 起 始点 ， 因 为 轨迹 只 能 在 系统 的 X 轴 上 
(机 床 的 Z 轴 )， 所 以 把 输入 的 点 向 系统 的 X 轴 投 影 ， 得 到 的 投影 点 作为 钻 孔 的 起 始 
点 ， 然 后 生成 钻 孔 加 工 轨迹 。 拾 取 





































































































完 销 孔 点 之 后 即 可 生成 加 工 轨迹 。 S 
(2) 参数 说 明 ”外 中 心 孔 参 数 。 ?台数 | 用 PEXs 玫 | 外 3 有 | 
包括 加 工 参数 和 钻 孔 刀具 两 类 。 en 








1) 加 工 参数 。 加 工 参数 主要 四 也 深度 ， [20 暂停 时 间 十 ) FL 
对 加 工 中 的 各 种 工艺 条 件 和 加 工 方 。 | ss 加 聊 ， FS 一 进 增 量 : 
式 进行 限定 。 各 加 工 参 数 的 含义 说 安全 高 度 人 对 ) 后 
明 如 下 。 

钻 孔 模式 : 指 钻 孔 的 方式 。 钻 ”速度 设 定 : 
孔 模 式 不 同 ， 后 置 处 理 中 用 到 机 床 主轴 转速 。 [20 钻 孔 速度 : 10 
的 固定 循环 指令 不 同 。 接 i 谴 度 ， 一 一 退 刀 速度 . 加 

销 孔 深度 : 指 要 钻 孔 的 深度 。 

暂停 时 间 : 指 攻 丝 时 刀 在 工件 
底部 的 停留 时 间 。 

下 刀 余 量 : 指 当 销 下 一 个 孔 时 ， 瑞 定 | 取消 | 
刀具 从 前 一 个 孔 顶 端的 抬 起 量 。 图 7-13  【 钻 孔 参数 表 】 对 话 框 
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进 刀 增 量 : 指 深 孔 钴 时 每 次 进 给 量 或 键 孔 时 每 次 侧 进 量 。 

主轴 转速 指 机 床 主轴 旋转 的 速度 。 计 量 单位 是 机 床 默认 的 单位 。 

钻 孔 速度 指 钻 孔 时 的 进 给 速度 。 

接近 速度 : 指 刀 具 接 近 工 件 时 的 进 给 速度 。 

退 刀 速度 : 指 刀 具 离 开工 件 的 速度 。 

2) 钻 孔 刀具 。 单 击 【 钻 孔 刀 具 】 选 项 卡 ， 即 可 进入 钻 孔 刀具 参数 表 。 该 参数 表 
用 于 对 加 工 中 所 用 的 刀具 参数 进行 设置 。 具 体 参 数 说 明 请 参考 刀具 库 管 理 中 的 说 明 。 

6. 车 螺纹 

车 螺纹 为 非 固定 循环 方式 加 工 螺纹 ， 可 对 螺纹 加 工 中 的 各 种 工艺 条 件 、 加 工 方 
式 进行 更 为 灵活 的 控制 。 

(1) 操作 步骤 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【螺纹 】 命 令 ， 依 次 拾取 螺纹 的 起 点 和 终点 。 

2) 拾取 完毕 ， 弹 出 【螺纹 参数 表 】 对 话 框 ， 如 图 7-14 所 示 。 前 面 拾取 的 点 
的 坐标 也 将 显示 在 其 中 ， 用 户 可 在 该 对 话 框 中 确定 各 加 工 参 数 。 

3) 参数 填写 完毕 ， 单 击 【 确 定 】 © 
按钮 即 可 生成 螺纹 车 削 刀具 轨 ] 亦 曙 级 参数 | 螺纹 加 工 参 数 | 进退 如 方式 | 切 前 用 县 | 螺纹 车 刀 | 

4) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 |B。 cnmn cm 
【生成 代码 】 命 令 ， 拾取 刚 生 成 的 刀 -加 x 数 : 
其 轨迹 ， 即 可 生成 螺纹 加 工 指 令 。 es gr): |16. 325088 zw: |B. 117605 

(2) 参数 说 明 ee 

1) 螺纹 参数 。 它 主要 包含 了 与 用 08 和 
螺纹 性 质 相 关 的 参数 ， 如 螺纹 深度 、 罕 六 1 
螺纹 节 距 、 螺 纹 线 数 等 ， 如 图 7-14 所 螺纹 节 距 
示 。 螺 纹 起 点 和 终点 坐标 来 自前 一 步 EB 一 始 节 距 让 
的 拾取 结果 ， 用 户 可 以 进行 修改 。 Ci | 

”螺纹 参数 。 

起 点 坐标 : 车 螺纹 的 起 始点 坐 
标 ， 单 位 为 mm。 









































人 |17.809187 Zi): -87. 31491 
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终点 坐标 : 车 螺纹 的 终止 点 坐 [| 
标 ， 单 位 为 mm。 到 7-14 【螺纹 参数 表 】 对 话 杠 


螺纹 长 度 : 螺纹 起 始点 到 终止 点 的 距离 。 

螺纹 牙 高 : 螺纹 牙 的 高 度 。 

螺纹 头 数 : 螺纹 起 始点 到 终止 点 之 间 的 牙 数 。 

@) ”螺纹 节 距 。 

恒定 节 距 : 两 个 相 邻 螺纹 轮廓 上 对 应 点 之 间 的 距离 为 恒定 值 。 
节 距 : 恒定 节 距 值 。 
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变节 距 ， 两 个 相 邻 螺纹 轮廓 上 对 应 点 之 间 的 距离 为 变化 的 值 。 
全 节 距 ， 起 始 端 螺纹 的 节 距 。 
末节 距 : 终止 端 螺 纹 的 节 距 。 
2) 螺纹 加 工 参 数 。[ 螺纹 加 工 参 数 】 选项 卡 如 图 7-15 所 示 ， 主 要 用 于 对 螺纹 
加 工 中 的 工艺 条 件 和 加 工 方式 进行 设置 。 
© 





螺 综 参数 ”螺纹 加 工 参 类 | 渤 退 刀 方 式 | 切削 用 量 | 螺纹 车 刀 | 


加 工 工艺 : 
| 注 加 了 个 粗 加 工 ! 革 加 工 | ”未 行走 刀 光 数 | 


螺 壤 总 深 粗 加 工 评 度 | 精 加 工 评 度 |0.3 











- 粗 加 工 参数 : 
每 行 切削 用 量 : 一 
仓 恒定 行距 恒定 行距 [本 
个 恒定 切削 | 面积 | 第 一 刁 行距 厅 25 最 小 行距 [ie 
每 行 切入 方式 : 








E 沿 牙 档 中 心 线 个 沿革 栅 右 刘 个 赫 右 变 蔡 








广 精 加 工 和 参数: 





























每 行 切削 用 量 一 一 

个 恒定 行距 恒定 行距 .1 

全 恒定 切削 面积 第 一 刀 行 距 所 1 最 小 行距 上 5 
每 行 切入 方式 : 
| ee 和 下 异 中 心 战 。C 酒仙 右 风 。。 人 在 克 共 
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图 7-15 【螺纹 加 工 参 数 】 选 项 卡 


@ 加 工 工艺 。 

粗 加 工 : 指 直接 采用 粗 切 方式 加 工 螺纹 。 

粗 加 工 + 精 加 工 : 指 根据 指定 的 粗 加 工 深度 进行 粗 切 后 ， 再 采用 精 切 方 式 
(如 采用 更 小 的 行距 ) 切除 剩余 余 量 〈 精 加 工 深度 ) 。 

末 行 走 刀 次 数 ， 为 提高 加 工 质 量 ， 最 后 一 个 切削 行 有 时 需要 重复 走 刀 多 次 ， 此 
时 需要 指定 重复 走 刀 次 数 。 

螺纹 总 深 : 螺纹 粗 加 工 和 精 加 工 总 的 切 深 量 。 

粗 加 工 深度 螺纹 粗 加 工 的 切 深 量 。 

精 加 工 深 度 : 螺纹 精 加 工 的 切 深 量 。 

@) 每 行 切削 用 量 。 

恒定 行距 : 加 工时 沿 恒定 的 行距 进行 加 工 。 

恒定 切削 面积 : 为 保证 每 次 切削 的 切削 面积 恒定 ， 各 次 切削 深度 将 逐步 减 小 ， 
直至 等 于 最 小 行距 。 用 户 需 指定 第 一 刀 行 距 及 最 小 行距 。 吃 刀 量 规定 如 下 : 第 n 刀 
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的 吃 刀 量 为 第 一 刀 的 吃 刀 量 的 Vn 售 。 

@) 每 行 切 和 人 方式。 指 刀 具 在 螺纹 始 端 切入 时 的 切入 方式 。 刀 具 在 螺纹 末端 的 
退出 方式 与 切入 方式 相同 。 

沿 牙 槽 中 心 线 : 切入 时 沿 牙 槽 中 心 线 。 

沿 牙 槽 右 侧 : 切入 时 沿 牙 槽 右 侧 。 

左右 交替 : 切入 时 沿 牙 槽 左右 交替 。 

3) 进退 刀 方 式 。 

QD 进 刀 方式 。 
垂直 : 指 刀 具 直 接 进 刀 到 每 一 切削 行 的 起 始点 。 

矢量 指 在 每 一 切削 行 前 加 入 一 段 与 系统 X 轴 (机 床 Z 轴 ) 正方 向 成 一 定 夹 
角 的 进 刀 段 。 刀 具 先 进 刀 到 该 进 刀 上 段 的 起 点 ， 再 沿 该 进 刀 段 进 刀 至 切削 行 。 

长 度 : 定义 矢量 ( 进 刀 段 ) 的 长 度 。 

角度 : 定义 矢量 ( 进 刀 段 ) 与 系统 X 轴 正 方向 的 夹 角 。 

@) 退 刀 方式 。 
垂直 : 指 刀 具 直 接 退 刀 到 每 一 切削 行 的 起 始点 。 

矢量 : 指 在 每 一 切削 行 后 加 入 一 段 与 系统 X 轴 (机 床 Z 轴 ) 正方 向 成 一 定 夹 
角 的 退 刀 段 。 刀 具 先 沿 该 退 丸 段 退 九 ， 再 从 该 退 刀 段 的 末 点 开始 垂直 退 刀 。 

长 度 : 定义 矢量 ( 退 刀 段 ) 的 长 度 。 

角度 : 定义 矢量 ( 退 刀 段 ) 与 系统 X 轴 正 方向 的 夹 角 。 

快速 退 刀 距离 .以 给 定 的 退 刀 速度 回 退 的 距离 (相对 值 )。 在 此 距离 上 以 机 床 
允许 的 最 大 进 给 速度 (G00 速度 ) 退 刀 。 

4) 切削 用 量 。 切 削 用 量 参数 表 的 说 明 请 参考 轮 廊 粗 车 中 的 说 明 。 

5) 螺纹 车 刀 。 单 击 【 螺纹 车 刀 】 选 项 卡 可 进入 螺纹 车 刀 参 数 表 。 该 参数 表 用 
于 对 加 工 中 所 用 的 螺纹 刀具 参数 进行 设置 。 具 体 的 参数 说 明 请 参考 刀具 库 管理 中 的 
说 明 。 

7. 螺纹 固定 循环 

该 功能 采用 固定 循环 方式 加 工 螺纹 。 

(1) 操作 步骤 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【螺纹 固定 循环 】 命 令 ， 依次 拾取 螺纹 的 起 
点 、 终 点 、 第 一 个 中 间 点 和 第 二 个 中 间 点 。 该 固定 循环 功能 可 以 进行 两 段 或 三 段 螺 
纹 连 接 加 工 。 若 只 有 一 段 螺 纹 ， 则 在 拾取 完 终 点 后 按 回 车 键 ; 若 只 有 两 段 螺 纹 ， 则 
在 拾取 完 第 一 个 中 间 点 后 按 回 车 键 。 

2) 拾取 完毕 ， 系 统 弹出 【螺纹 固定 循环 加 工 参 数 表 】 对话 框 ， 如 图 7-16 所 
示 。 前 面 拾取 的 点 的 坐标 也 将 显示 在 其 中 。 用 户 可 在 该 对 话 框 中 确定 各 加 工 参数 。 

3) 参数 填写 完毕 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 生成 刀具 轨迹 。 该 刀具 轨迹 仅 为 
一 个 示意 性 的 轨迹 ， 可 用 于 输出 固定 循环 指令 。 
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螺纹 加 工 参 数 | 用 户 自 定义 参数 | 切削 用 量 | 螺纹 车 如 | 
螺纹 类 型 螺纹 固定 循环 类 型 
从 内 螺纹 全 多 头 螺纹 (632) 
个 外 螺纹 全 复合 螺纹 循环 (G76) 
加 工 参 数 一 一 一 
螺纹 起 点 坐标 : x (7): |13.356890 Zr): 74.70893 
螺 综 终点 坐标 : 00: |14.098939 Z0): [129.5820 
螺 距 人 L) 四 最 小 切削 深度 (dmin) |0.1 
头 数 自 ) | 第 一 次 切 前 深度 (4) |1.8 
螺 综 深度 |2 便衣 县/z 向 退 尾 量 ”上 
粗 加 工 次 数 上 *# 向 退 尾 量 ” 尼 
精 加 工 余 量 。 |0.2 退 妨 距 |10 
刀 尖 角度 |B0 
确定 职 消 


图 7-16 【螺纹 固定 循环 加 工 参数 表 】 对 话 框 

4) 在 【数据 车 】 主 菜单 中 选择 【代码 生成 】 命 令 ， 拾取 刚 生成 的 刀具 轨迹 ， 
即 可 生成 螺纹 加 工 固定 循环 指令 。 

(2) 参数 说 明 ”该 对 话 框 中 的 各 加 工 参 数 的 设置 与 车 螺纹 设置 方法 一 样 。 

8. 生成 NC 代码 

生成 NC 代码 就 是 按照 当前 机 床 类 型 的 配置 要 求 ， 把 已 经 生成 的 加 工 轨 迹 转 化 
生成 G 代码 数据 文件 ， 即 CNC 数控 程序 ， 有 了 数控 程序 就 可 以 直接 输入 机 床 进行 
数控 加 工 。 

生成 NC 代码 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【代码 生成 】 命 令 ， 弹 出 【生成 后 置 代码 】 
对 话 框 ， 如 图 7-17 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 【代码 文件 】 按 钮 ， 弹 出 一 个 需要 用 
户 输入 文件 名 的 对 话 框 ， 要 求 用 户 填写 后 置 程序 文件 名 。 此 外 ， 系 统 还 在 信息 提示 
区 给 出 当前 生成 的 数控 程序 所 适用 的 数控 系统 和 机 床 系统 信息 ， 它 表明 目前 所 调用 
的 机 床 配置 和 后 置 设 置 情况 。 

2) 输入 后 置 程序 文件 名 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 系 统 提示 拾取 加 工 轨迹 。 当 抢 
取 到 加 工 轨迹 后 ， 该 加 工 轨迹 变 为 红色 虚线 。 单 击 鼠 标 右 键 结束 拾取 ， 系 统 即 生成 
数控 程序 。 拾 取 时 可 使 用 系统 提供 的 拾取 工具 ， 可 以 同时 拾取 多 个 加 工 轨迹 ， 被 拾 
取 轨 迹 的 代码 将 生成 在 一 个 文件 中 ， 生 成 的 先后 顺序 与 拾取 的 先后 顺序 相同 。 

9. 查看 代码 

查看 代码 功能 是 查看 、 编 辑 生 成 代码 的 内 容 ， 其 查看 方法 如 下 。 

在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【查看 代码 】 人 命令， 系统 弹出 一 个 需要 用 户 选 取 
数控 程序 的 对 话 框 。 选 择 一 个 程序 后 ， 系 统 即 用 Windows 提供 的 记事 本 显示 代码 
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要 生成 的 后 置 居 码 次 件 名 化 玛 立 件 . 


C:\Documents and Settines"hdministrator\ 息 [WHCONOB. cut 








化 到 如 件 名 定 兄 
了 村 


当前 流水 号 
B 





当前 选择 的 数控 系统 


FANUC 








| 。 职 消 忆 


图 7-17 后 置 代码 对 话 框 
的 内 容 。 当 代码 文件 较 大 时 ， 则 要 用 写字 板 程 序 打开 ， 用 户 可 在 其 中 对 代码 进行 修 
改 。 

10. 参数 修改 

对 生成 的 轨迹 不 满意 时 ， 可 以 使 用 参数 修改 功能 对 轨迹 的 各 种 参数 进行 修改 ， 
以 生成 新 的 加 工 轨迹 。 

(1) 操作 步 又 在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【参数 修改 】 命 令 ， 系统 提 示 用 
户 拾取 要 进行 参数 修改 的 加 工 轨迹 。 拾 取 轨 迹 后 将 弹出 该 轨迹 的 参数 表 供 用 户 修 
改 。 参 数 修改 完毕 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 即 可 依据 新 的 参数 重新 生成 该 轨迹 。 

(2) 轮廓 拾取 工具 ”由 于 在 生成 轨迹 时 经 常 需要 拾取 轮廓 ， 在 此 对 轮廓 拾取 
方式 作 专 门 介绍 。 

轮廓 拾取 工具 提供 3 种 拾取 方式 : 单个 拾取 、 链 拾取 和 限制 链 拾取 。 单 个 拾取 
需要 用 户 依 次 拾取 需 批 量 处 理 的 各 条 曲线 。 它 适合 于 曲线 条 数 不 多 且 不 适合 于 链 拾 
取 的 情形 。 链 拾取 需要 用 户 指 定 起 始 曲线 及 链 搜索 方向 ， 系 统 按 起 始 曲线 及 搜索 方 
向 自动 寻找 所 有 首尾 搭 接 的 曲线 。 它 适合 于 需 批 量 处 理 的 曲线 数目 较 大 且 无 两 根 以 
上 曲线 搭 接 在 一 起 的 情形 。 限 制 链 拾取 需要 用 户 指定 起 始 曲线 、 搜 索 方 向 和 限制 曲 
线 ， 系 统 按 起 始 曲线 及 搜索 方向 自动 寻找 首尾 搭 接 的 曲线 至 指定 的 限制 曲线 。 它 适 
用 于 避 开 有 两 根 以 上 曲线 搭 接 在 一 起 的 情形 ， 以 正确 地 拾取 所 需要 的 曲线 。 

11. 轨迹 仿真 

对 已 有 的 加 工 轨迹 进行 加 工 过 程 模拟 ， 以 检查 加 工 轨迹 的 正确 性 。 对 系统 生成 
的 加 工 轨 迹 ， 仿 真 时 用 生成 轨迹 时 的 加 工 参 数 ， 即 轨迹 中 记录 的 参数 ， 对 从 外 部 反 
读 进来 的 刀 位 轨迹 ,仿真 时 用 系统 当前 的 加 工 参数 。 
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轨迹 仿真 分 为 动态 仿真 、 静 态 仿真 和 二 维 实体 仿真 。 仿 真 时 可 指定 仿真 的 步 
长 ， 用 来 控制 仿真 的 速度 。 当 步 长 设 为 0 时 ， 步 长 值 在 仿真 中 无 效 ; 当 步 长 大 于 0 
时 ,仿真 中 每 一 个 切削 位 置 之 间 的 间隔 距离 即 为 所 设 的 步 长 。 

动态 仿真 : 仿真 时 模拟 动态 的 切削 过 程 ， 不 保留 刀具 在 每 一 个 切削 位 置 的 图 











静态 仿真 : 仿真 过 程 中 保留 刀具 在 每 一 个 切削 位 置 的 图 像 ， 直 至 仿真 结束 。 

二 维 实体 仿真 : 仿真 前 先 泻 染 实体 区 域 。 仿 真 时 刀具 不 断 抹 去 它 切削 掉 部 分 的 
染色 。 

轨迹 仿真 的 操作 步骤 如 下 : 

1) 在 【数控 车 】 菜 单 中 选择 【轨迹 仿真 】 命 令 ， 同 时 可 指定 仿真 的 步 长 。 

2) 拾取 要 仿真 的 加 工 轨迹 ， 此 时 可 使 用 系统 提供 的 选择 拾取 工具 。 在 结束 扒 
取 前 仍 可 修改 仿真 的 类 型 或 仿真 的 步 长 。 

3) 单 击 鼠 标 右键 结束 拾取 ， 系 统 即 开始 仿真 。 仿 真 过程 中 可 按键 盘 中 的 
<Esc > 键 终止 仿真 。 

12. 代码 反 读 ( 校 核 G 代码 ) 

代码 反 读 就 是 把 生成 的 G 代码 文件 反 读 进来 ， 生 成 刀具 轨迹 ， 以 检查 生成 的 
G 代码 的 正确 性 。 如 果 反 读 的 刀 位 文件 中 包含 圆 弧 插 补 ， 需 要 用 户 指 定 相应 的 圆 弧 
插 补 格式 ， 和 否则 可 能 得 到 错误 的 结果 。 若 后 置 文件 中 的 坐标 输出 格式 为 整数 ， 且 机 
床 分 辩 率 不 为 1 时 ， 反 读 的 结果 是 不 对 的 ， 即 系统 不 能 读 取 坐 标 格式 为 整数 且 分 辩 
率 为 非 1 的 情况 。 

在 【数控 车 】 菜 单 中 选择 【代码 反 读 】 命 令 ， 系 统 弹 出 一 个 需要 用 户 选 取 数 
控 程序 的 对 话 框 。 系 统 要 求 用 户 选 择 需 要 校对 的 G 代码 程序 。 拾 取 到 要 校对 的 数 
控 程 序 后 ， 系 统 根 据 程序 G 代码 立即 生成 刀具 轨迹 。 

注意 : 刀 位 校 核 只 用 来 进行 对 G 代码 的 正确 性 进行 检验 ， 由 于 精度 等 方面 的 
原因 ， 应 避免 将 反 读 出 的 万 位 重新 输出 ， 因 为 系统 无 法 保证 其 精度 。 

校对 刀具 轨迹 时 ， 如 果 存 在 圆 弧 插 补 ， 则 系统 要 求 用 户 选择 圆心 的 坐标 编程 方 
式 ， 其 含义 可 参考 后 置 设 置 中 的 说 明 。 用 户 应 正确 选择 对 应 的 形式 ， 和 否则 会 导致 错 
误 。 

13. 机 床 设置 

机 床 设置 就 是 针对 不 同 的 机 床 、 不 同 的 数控 系统 ， 设 置 特定 的 数控 代码 、 数 控 
程序 格式 及 参数 ， 并 生成 配置 文件 。 生 成 数控 程序 时 ， 系 统 根 据 该 配置 文件 的 定义 
生成 用 户 所 需要 的 特定 代码 格式 的 加 工 指令 。 

机 床 配置 给 用 户 提 供 了 一 种 灵活 方便 的 设置 系统 配置 的 方法 。 对 不 同 的 机 床 进 
行 适当 的 配置 ， 具有 重要 的 实际 意义 。 通 过 设置 系统 配置 参数 ， 后 置 处 理 所 生成 的 
数控 程序 可 以 直接 输入 数控 机 床 或 加 工 中 心 进行 加 工 ， 而 无 需 进行 修改 。 如 果 已 有 
的 机 床 类 型 中 没有 所 需 的 机 床 ， 可 增加 新 的 机 床 类 型 以 满足 使 用 需求 ， 并 可 对 新 增 
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的 机 床 进行 设置 。 机 床 配置 的 各 个 参数 如 图 7-18 所 示 。 
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机 床 名 : [FRIC 了 | 保存 更 改 增加 机 床 | 贡 除 机 床 | 
行 号 地 址 : 加 行 结束 符 : 速度 指令 : 区 换 刀 指令 : 
块 速 移动 : 600 ” 顺 国 弧 括 补 : |502 。。 逆 加 旺 插 补 : |603 直 绑 插 补 : [el 
主轴 转速 ; B 主轴 正 转 : |m3 主轴 反 转 : M04 主轴 停 : ms 
冷却 液 开 : [ms 冷却 液 关 : [mg 绝对 指令 : [5a0 相对 指令 : [531 
恒 晓 速度 : [ee6 二 角速度 ; 697 。 晤 高 转速 限制 : |650 螺纹 切削 : [533 
半径 左 补 傍 : |541 半径 右 补偿 : 542 。 半径 补 伴 关 闭 : |640 长 度 补 伴 : [543 
坐标 系 设置 : |554 延 时 指令 : |604 延 时 表示 : 区 每 分 进 给 : [558 
程序 停止 : 【WB0 。 程序 起 始 答 号; 隐 ”程序 结束 符号 : 区 每 转 进 给 : [ea9 
螺纹 节 虐 : 区 。 螺纹 切入 相位 : 及 。 ”Cc 贡 绝对 指令 : Cc 轴 相对 指令 : 上 
5 黄 起 始 角度 : 吕 
刀具 号 和 补偿 号 输出 位 数 。 个 一 位 。 会 补足 两 位 
0 $FPOST_CODE BI $POST NAME , $FOST DATE , $POST_TIME } 生 





说 明 : 





50 $ FSPHF SMAY_ SPH SPEED BC00 $ $IF_CONST VC $ FSPHF 
程序 头 :|$CONST_YC 下 BCHANGE_TODL $TODL_ NO $COMP_HoB$SPH CWCO0L ON 





.IMO1@ $G50 $ $SFN_F $MAX_SFH_SFEED BGO0 $ $IF CONST_ VC $ $SFN_ 了 和 
换 如 : $CONST_WC $CHANGE_TOOL $TOOL_NO $COMF_HOB$SPH_CWE$COOL_ON 每 





EF. |$SCREY_32 X $END_X 2 $END_Z $SCREW_PITCH_ CODE $SCREW_PITCH Q 
等 距 螺 组 循环 ， |$START_ANGLE 全 





螺纹 复合 循环 : [ete F $RGH_CUTTINES $RIR DIS_Z $TOOL ANGLE Q $MIN DEEPTH R 三 
”|$FSH_STOCK ac76 X $END_X 2 $END Z R $RADIO DIF F $THREAD DEEFTHAQ Iw 








程序 尾 : |$COOL_OFF@$FRD_STOP A 
钻 孔 循 环 指令 配置 职 消 [C] 











图 7-18 【机床 类 型 设置 】 对话 框 

在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【机 床 设置 】 命 令 ， 系统 弹出 【机 床 类 型 设置 】 
对 话 框 ， 用 户 可 以 按照 自己 的 需求 增加 新 的 机 床 或 更 改 已 有 的 机 床 设 置 。 单 击 
【确定 】 按 钮 可 将 用 户 的 更 改 保存 ， 单 击 【 取消】 按钮 则 放弃 已 做 的 更 改 。 

机 床 参数 配置 包括 主轴 控制 、 数 值 插 补 方法 、 补 偿 方 式 、 冷 却 控 制 、 程 序 启 停 
以 及 程序 首尾 控制 符 等 。 现 以 某 系统 参数 配置 为 例 ， 介 绍 具体 的 配置 方法 。 

(1) 机 床 参数 设置 ”在 【机 床 名 】 下 拉 列 表 框 中 可 选择 一 个 已 存在 的 机 床 并 
进行 修改 。 单 击 【 增 加 机 床 】 按 钮 可 增加 系统 中 没有 的 机 床 ， 单 击 【 删 除 机 床 】 
按钮 可 删除 当前 的 机 床 。 可 以 对 机 床 的 各 种 指令 地 址 进行 设置 ， 也 可 以 对 以 下 选项 
进行 配置 。 

1) 行 号 地 址 (Nxxxx) : 一 个 完整 的 数控 程序 由 许多 的 程序 段 组 成 ， 每 一 个 程 
序 段 前 有 一 个 程序 段 号 ， 即 行 号 地 址 。 系 统 可 以 根据 行 号 识别 程序 段 。 如 果 程 序 过 
长 ， 还 可 以 利用 调用 行 号 很 方便 地 把 光标 移 到 所 需 的 程序 段 。 行 号 可 以 从 1 开始 ， 
连续 递增 ， 如 N0001，N0002，N0003 等 ; 也 可 以 间隔 递增 ， 如 N0001，N0005， 
N0010 等 。 建 议 用 户 采 用 后 一 种 方式 。 因 为 间隔 行 号 比较 灵活 方便 ， 可 以 随时 插入 
程序 段 ， 对 原 程序 进行 修改 ， 而 无 须 改变 后 续 行 号 。 如 果 采 用 前 一 种 连续 递增 的 方 
式 ， 每 修改 一 次 程序 ， 插 入 一 个 程序 段 ， 都 必须 对 后 续 的 所 有 程序 段 的 行 号 进行 修 
改 ， 很 不 方便 。 

2) 行 结束 符 ( ;) : 在 数控 程序 中 ， 一 行 数控 代码 就 是 一 个 程序 段 。 数 控 程 序 
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一 般 以 特定 的 符号 ， 而 不 是 以 回 车 键 作为 程序 段 结束 标志 ， 它 是 一 段 程序 段 不 可 缺 
少 的 组 成 部 分 。 有 些 系统 以 分 号 “;” 作 为 程序 段 结束 符 。 系 统 不 同 ， 程 序 段 结 
符 一 般 也 不 同 ， 如 有 的 系统 结束 符 是 “ * ”， 有 的 是 “#” 等 不 尽 相同 。 一 个 完整 
的 程序 段 应 包括 行 号 、 数 控 代 码 和 程序 段 结束 符 ， 例如: 

N10 G92X10. 000YS. 000。 

3) 插 补 方式 控制 : 插 补 就 是 把 空间 曲线 分 解 为 X、Y、Z 各 个 方向 的 很 小 的 曲 
线段 ， 然 后 以 微 元 化 的 直线 段 去 逼近 空间 曲线 。 数 控 系 统 都 提供 直线 插 补 和 圆 弧 插 
补 ， 其 中 圆 弧 插 补 又 可 分 为 顺 圆 弧 插 补 和 逆 圆 弧 插 补 。 

插 补 指令 都 是 模式 代码 指令 。 所 谓 模式 代码 指令 就 是 只 要 指定 一 次 功能 代码 格 
式 ， 以 后 就 不 用 指定 ， 系 统 会 以 前 面 最 近 的 功能 模式 确认 本 程序 段 的 功能 。 除 非 重 
新 指定 同类 型 功能 代码 ， 否 则 以 后 的 程序 段 仍 然 可 以 默认 该 功能 代码 。 

直线 插 补 (G01) : 系统 以 直线 段 的 方式 逼近 该 点 。 用 户 需 给 出 终点 坐标 。 例 
如 ，GO1X100. 000Y100. 000 表示 刀具 将 以 直线 的 方式 从 当前 点 到 达 目 的 点 (100， 
100) 。 

顺 圆 弧 插 补 (G02 ) : 系统 以 半径 一 定 的 圆 弧 的 方式 按 顺 时 针 的 方向 逼近 该 点 。 
要 求 给 出 终点 坐标 、 圆 哎 半 径 以 及 圆心 坐标 。 例 如 ，G02X100. 000Y100. 000 
R20. 000 表示 刀具 将 以 半径 为 R20 圆 弧 的 方式 ， 按 顺 时 针 方 向 从 当前 点 到 达 目 的 点 
(100，100) ; G02X100. 000Y100. 000150. 000J50. 000 表示 刀具 将 以 当前 点 、 终 点 
(100，100) 和 圆心 (50，50) 所 确定 的 圆 弧 的 方式 ， 按 顺 时 针 方 向 从 当前 点 到 达 
目的 点 (100，100)。 

道 圆 弧 插 补 (G03) : 系统 以 半径 一 定 的 圆 弧 的 方式 按 道 时 针 的 方向 允 近 该 点 。 
要 求 给 出 终点 坐标 、 圆 弧 半 径 以 及 圆心 坐标 。 例 如 ，G03X100. 000Y100. 000 
R20. 000 表示 刀具 将 以 半径 为 R20 圆 弧 的 方式 ， 按 逆 时 针 方 向 从 当前 点 到 达 目 的 点 
(100，100) 。 

4) 主轴 控制 指令 。 

主轴 转 数 : S。 
主轴 正 转 : M03 。 
主轴 反 转 : M04。 
主轴 停 : M05 。 

5) 冷却 液 ? 开 关 控制 指令 。 

冷却 液 开 (M07): M07 指令 打开 冷却 液 阀 门 开 关 ， 开 始 开放 冷却 液 。 

冷却 液 关 (M09) : M09 指令 关 掉 冷却 液 阀 门 开 关 ， 停 止 开 放 冷 却 液 。 

6) 坐标 设 定 。 用 户 可 以 根据 需要 设置 坐标 系 ， 系 统 根据 用 户 设置 的 参照 系 确 
定 坐标 值 是 绝对 的 还 是 相对 的 。 












































外 ”国家 标准 规定 ， 冷 却 液 应 为 切削 液 ， 但 是 由 于 CAXA 软件 的 对 话 框 中 为 冷却 液 ， 故 文中 写 为 冷却 液 。 
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坐标 系 设置 (G54) : G54 是 程序 坐标 系 设置 指令 。 一 般 地 ， 以 零件 原点 作为 
程序 的 坐标 原点 。 程 序 零点 坐标 存储 在 机 床 的 控制 参数 区 。 程 序 中 不 设置 此 坐标 
系 ， 而 是 通过 G54 指令 调用 。 

绝对 指令 (G90): 把 系统 设置 为 绝对 编程 模式 。 以 绝对 模式 编程 的 指令 ， 坐 
标 值 都 以 G54 所 确定 的 工件 零点 为 参考 点 。 绝 对 指令 G90 也 是 模式 代码 指令 ， 
非 被 同类 型 代码 G91 所 代 蔡 ， 否则 系统 一 直 默 认 。 

相对 指令 (G91) : 把 系统 设置 为 相对 编程 模式 。 以 相对 模式 编程 的 指令 ， 坐 
标 值 都 以 该 点 的 前 一 点 为 参考 点 ， 指 令 值 以 相对 递增 的 方式 编程 。 同 样 ，G91 也 是 
模式 代码 指令 。 

7) 补偿 。 补 偿 包 括 半径 左 补 偿 、 半 径 右 补偿 及 半径 补偿 关闭 。 有 了 补偿 后 ， 
编程 时 可 以 直接 根据 曲线 轮廓 编程 。 

半径 左 补偿 (G41): 指 加 工 轨迹 以 进 给 的 方向 为 正方 向 ， 沿 轮廓 线 左 边 让 出 
一 个 刀具 半径 。 

半径 右 补偿 〈G42) : 指 加 工 轨迹 以 进 给 的 方向 为 正方 向 ， 沿 轮廓 线 右边 让 出 
一 个 刀具 半径 。 

半径 补偿 关闭 ( G40) : 补偿 的 关闭 是 通过 代码 G40 来 实现 的 。 左 右 补偿 指令 
代码 都 是 模式 代码 指令 ， 所 以 ， 也 可 以 通过 开启 一 个 补偿 指令 代码 来 关闭 另 一 个 补 
偿 指令 代码 。 

8) 延 时 控制 。 

延 时 指令 〈G04) : 程序 执行 延 时 指令 时 ,刀具 将 在 当前 位 置 停留 给 定 的 延 时 
时 间 。 

延 时 表示 (X) : 其 后 跟随 的 数值 表示 延 时 的 时 间 。 

9) 程序 停止 (M30) : 程序 结束 指令 M30 将 结束 整个 程序 的 运行 ， 所 有 的 功 
能 G 代码 和 与 程序 有 关 的 一 些 机 床 运 行 开关 ， 如 冷却 液 开 关 、 开 关 走 丝 、 机 械 手 
开关 等 都 将 关闭 ， 处 于 原始 禁止 状态 。 机 床 处 于 当前 位 置 ， 如 果 要 使 机 床 停 在 机 床 
零点 位 置 ， 则 必须 用 机 床 回 零 指 令 使 之 回 零 。 

10) 恒 线 速度 ( G96) : 切削 过 程 中 按 指定 的 线 速度 值 保持 线 速度 恒定 。 

11) 恒 角 速度 (G97) : 切削 过 程 中 按 指定 的 主轴 转速 保持 主轴 转速 恒定 ， 直 
到 下 一 指令 改变 该 指令 为 止 。 

12) 最 高 转速 限制 (G50): 限制 机 床 主轴 的 最 高 转速 ， 常 与 恒 线 速度 ( C96) 
同 用 匹配 。 

(2) 程序 格式 设置 。 

程序 格式 设置 就 是 对 G 代码 的 各 程序 段 格 式 进行 设置 。“ 程 序 段 ”含义 见 G 代 
码 程序 示例 。 用 户 可 以 对 以 下 程序 段 进行 格式 设置 : 程序 起 始 符号 、 程 序 结 束 符 
号 、 程 序 说 明 、 程 序 头 和 程序 尾 换 刀 段 。 

1) 设置 方式 。 


深 
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设置 方式 为 字符 串 或 宏 指令 @ 字符 串 或 宏 指令 。 其 中 ， 宏 指令 为 “$+ 宏 指 令 
串 ”， 系 统 提 供 的 宏 指令 串 有 : 

当前 后 置 文件 名 : POST_NAME。 
当前 日 期 ， POST_DATE。 
当前 时 间 : POST_TIME。 





YY 


当前 X 坐标 值 : COORD_Y。 
当前 Z 坐标 值 : COORD_X。 

当前 程序 号 : POST_CODE。 

以 下 宏 指 令 内 容 与 图 7-18 中 的 设置 内 容 一 致 。 

行 号 指令 : LINE_NO_ADD。 

行 结束 符 : BLOCK_END。 

直线 插 补 : G01。 

顺 圆 孤 插 补 :G02。 

逆 圆 弧 插 补 : G03。 

绝对 指令 : G90。 

相对 指令 : G91。 

指定 当前 点 坐标 : G92。 

冷却 液 开 : COOL_ON。 

冷却 液 关 : COOL_OFF。 

程序 停止 ， PRO_STOP。 

半径 左 补偿 : DCMP_LFT。 

半径 右 补 偿 ; DCMP_RGH。 

半径 补偿 关闭 : DCMP_ OFF。 

@ : 换行 标志 。 硅 是 字符 串 ， 则 输出 @ 本身 。 

$: 输出 空格 。 

2) 程序 说 明 。 

说 明 部 分 是 对 程序 的 名 称 、 与 此 程序 对 应 的 零件 名 称 编号 以 及 编制 日 期 和 时 间 
等 有 关 信 息 的 记录 。 程 序 说 明 部 分 是 为 了 管理 的 需要 而 设置 的 。 有 了 这 个 功能 项 
目 ， 用 户 可 以 很 方便 地 进行 管理 。 例 如 ， 要 加 工 某 个 零件 时 ， 只 需要 从 管理 程序 中 
找到 对 应 的 程序 编号 即 可 ， 而 不 需要 从 复杂 的 程序 中 去 一 个 一 个 个 寻找 需要 的 程 
序 。 

N126-60231. $$ POST_NAME, 中 POST_DATE 和 $ POST_TIME， 在 生成 的 后 置 
程序 中 的 程序 说 明 部 分 输出 如 下 说 明 

N126-60231，01261，1996，9，2-15: 30: 30 

3) 程序 头 。 

针对 特定 的 数控 机 床 来 说 ， 其 数控 程序 开头 部 分 都 是 相对 固定 的 ， 包 括 一 些 机 


~ 
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床 信息 ， 如 机 床 回 零 ， 工 件 零 点 设置 ， 开 走 丝 以 及 车 削 液 开启 等 。 

例如 ， 直 线 插 补 指令 内 容 为 C01， 那么 ，$ G1 的 输出 结果 为 GC01。 同 样 ， 
$ COOL_ON 的 输出 结果 为 M7，$ PRO_STOP 的 输出 结果 为 M02， 依 此 类 推 。 

又 如 ,$COOL_ ON@$SPN_CW@ $C90 $$ CO $COORD_Y $ COORD_X@ G41 
在 后 置 文件 中 的 输出 内 容 为 

M07 ; 

M03 ; 

G90 GOOX10. 000Z20. 0000 ; 

G41。 

14. 后 置 处 理 设置 

后 置 处 理 设置 就 是 针对 特定 的 机 床 ， 结 合 已 经 设置 好 的 机 床 配 置 ， 对 后 置 输出 
的 数控 程序 的 格式 ， 如 程序 段 行 号 、 程 序 大 小 、 数 据 格式 、 编 程 方式 、 圆 弧 控 制 方 
式 等 进行 设置 。 本 功能 可 以 设置 默认 机 床 及 G 代码 输出 选项 。 机 床 名 选择 已 存在 
的 机 床 名 作为 默认 机 床 。 











后 置 参数 设置 包括 程序 段 行 号 、 程 ee 
序 大 小 、 数据 格式 、 编程 方式 和 圆 弧 控 ED 输出 文件 最 太 长 度 :|500 。 到 








后 置 交 件 扩 展 名 : |eut 





Ue ed 
在 【数控 车 】 主 菜单 中 选择 【后 置 行 号 是 否 填 满 : 个 填 满 “全 不 十 满 
设置 】 命 令 ， 系 统 弹出 【后 置 处 理 设 “(全 时 一 全 和 
置 】 对 话 框 ， 如 图 7-19 所 示 。 用 户 可 以 a 
根据 需要 更 改 已 有 机 床 的 后 置 设置 。 单 。 二 和 ER 
击 【确定 】 按 钮 可 将 用 户 的 更 改 保存 ， | 2 ide Ce。 
单 击 【取消 】 按钮 则 放弃 已 做 的 更 改 。 国 是 控制 设置 
【后 置 处 理 设置 】 对话 框 中 各 选项 Oe 
的 含义 如 下 。 的 舍 多 :| 尼 贺 所 >180 度 R 汶 负 个 >1e0 度 ER 为 正 
(1) 机 床 系统 ”首先 ， 数 控 程序 必 站 
i 特定 的 配置 才 | 
具有 加 工 的 实际 意义 ， 所 以 后 置 设置 必 = , 
须 先 调用 机 床 配置 。 在 图 719 中 , 从。 并 和 EE 
【机 床 名 】 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 机 床 图 7-19 【后 置 处 理 设置 】 对 话 杠 
名 ， 就 可 以 很 方便 地 从 配置 文件 中 调 出 
该 机 床 的 相关 配置 。 图 中 调用 的 为 LATH2 数控 系统 的 相关 配置 。 
(2) 输出 文件 最 大 长 度 ”输出 文件 长 度 可 以 对 数控 程序 的 大 小 进行 控制 ， 文 
件 大 小 控制 以 KB 为 单位 。 当 输出 的 代码 文件 长 度 大 于 规定 长 度 时 ， 系 统 自动 分 希 
文件 。 例 如 ， 当 输出 的 G 代码 文件 post. ISO 超过 规定 的 长 度 时 ， 就 会 自动 分 割 为 
post0001. ISO ，post0002. ISO , post0003. ISO ，post0004. ISO 等 。 
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(3) 行 号 设置 程序 段 行 号 设置 包括 行 号 的 位 数 、 是 否 输 出 行 号 、 行 号 是 否 
填 满 、 起 始 行 号 以 及 行 号 增 量 等 。 是 否 输出 行 号 : 选中 行 号 输出 ， 则 在 数控 程序 中 
的 每 一 个 程序 段 前 面 输出 行 号 ， 反 之 亦 然 。 

行 号 是 否 填 满 : 指 行 号 不 足 规定 的 行 号 位 数 时 是 否 用 0 填充 。 行 号 填 满 就 是 在 
不 足 所 要 求 的 行 号 位 数 的 前 面 补 零 ， 如 N0028; 反之 亦 然 ， 如 N28。 

行 号 增 量 : 指 程序 段 行 号 之 间 的 间隔 。 例 如 ，N0020 与 N0025 之 间 的 间隔 为 
5。 建 议 用 户 选 取 比 较 适 中 的 递增 数值 ， 这 样 有 利于 程序 的 管理 。 

(4) 编程 方式 设置 ”有 绝对 编程 (G90) 和 增 量 编程 (G91) 两 种 方式 。 

(5) 坐标 输出 格式 设置 ”决定 数控 程序 中 数值 的 格式 是 小 数 输出 还 是 整数 输 
出 。“ 机 床 分 辩 率 ”就 是 机 床 的 加 工 精度 ， 如 果 机 床 精度 为 0.001mm， 则 分 辩 率 设 
置 为 1000， 以 此 类 推 。“ 输 出 到 小 数 点 后 ”可 以 控制 加 工 精度 ， 但 不 能 超过 机 床 精 
度 ， 否则 是 没有 实际 意义 的 。 

优化 坐标 值 指 输出 的 G 代码 中 ， 若 坐标 值 的 某 分 量 与 上 一 次 相同 ， 则 此 分 量 
在 G 代码 中 不 出 现 。 下 一 段 是 没有 经 过 优化 的 G 代码 。 

X0.0 Y0.0 70.0; 

X100.0 Y0.0 70.0; 

X100.0 Y100.0 20.0; 

X0.0 Y100.0 70.0; 

X0.0 Y0.0 70.0; 

经 过 坐标 优化 的 结果 如 下 。 

X0.0 Y0.0 70.0; 

X100. 0; 

Y100. 0; 

X0.0; 

Y0.0; 

(6) 圆 孤 控制 设置 ”主要 设置 控制 圆 弧 的 编程 方式 ， 即 采用 圆心 编程 方式 还 是 
采用 半径 编程 方式 。 当 采用 圆心 编程 方式 时 ， 圆 心 坐 标 (I，J，K) 有 如 下 3 种 含 
XX 

绝对 坐标 : 采用 绝对 编程 方式 ， 圆 心 坐 标 (LI，J，K) 的 坐标 值 为 相对 于 工件 
零点 绝对 坐标 系 的 绝对 值 。 

圆心 相对 起 点 : 圆心 坐标 以 圆 弧 起 点 为 参考 点 取 值 。 

起 点 相对 圆心 : 圆 缴 起 点 坐标 以 圆心 坐标 为 参考 点 取 值 。 

按 圆心 坐标 编程 时 ， 圆 心 坐 标的 各 种 含义 是 针对 不 同 的 数控 机 床 而 言 的 。 不 同 
机 床 之 间 ， 其 圆心 坐标 编程 的 含义 不 同 ， 但 对 于 特定 的 机 床 ， 其 含义 只 有 其 中 一 
种 。 当 采用 半径 编程 时 ， 采 用 半径 正 负 区 别 的 方法 来 控制 圆 驳 是 劣 圆 弧 还 是 优 圆 
弧 。 圆 弧 半 径 R 的 含义 即 表现 为 以 下 两 种 。 
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优 圆 驳 : 圆 弧 大 于 180° ，R 为 负 值 。 

劣 圆 弧 : 圆 绝 小 于 180。，R 为 正 值 。 

(7) X 值 表示 半径 ”软件 系统 采用 半径 编程 。 

(8) X 值 表示 直径 。 软件 系统 采用 直径 编程 。 

(9) 显示 生成 的 代码 ”选中 时 系统 调用 Windows 记事 本 显示 生成 的 代码 ， 如 
果 代 码 太 长 ， 则 提示 用 写字 板 打 开 。 

(10) 扩展 文件 名 控制 和 后 置 程序 号 ”后 置 文件 扩展 名 是 控制 所 生成 的 数控 程 
序 文件 名 的 扩展 名 。 有 些 机 床 对 数控 程序 要 求 有 扩展 名 ， 有 些 机 床 没 有 这 个 要 求 ， 
应 视 不 同 的 机 床 而 定 。 后 置 程序 号 是 记录 后 置 设置 的 程序 号 ， 不 同 的 机 床 其 后 置 设 
置 不 同 ， 所 以 采用 程序 号 来 记录 这 些 设置 ， 以 便于 日 后 使 用 。 


7.3 ”数控 车 2011 软件 的 传输 功能 


如 果 在 数控 车 床上 采用 手动 数据 输入 的 方法 往 CNC 中 输入 ， 由 于 CAD/CAM 
软件 生成 的 程序 较 长 ， 会 造成 操作 、 编 辑 及 修改 的 不 方便 。 而 且 CNC 内 存 较 小 ， 
程序 较 大 时 就 无 法 输入 。 为 此 必须 通过 传输 (计算 机 与 数控 系统 CNC 之 间 的 串口 
连接 ， 以 及 DNC 功能 ) 的 方法 来 完成 。 

1. 串口 线路 的 连接 

在 计算 机 与 数控 车 床 的 CNC 之 间 进 行程 序 传输 ， 采 用 的 是 9 孔 串 行 接口 与 25 
针 串 行 接口 ， 其 串 行 接口 的 接 插件 如 图 7-20 所 示 。 其 中 ,9 孔 的 串 行 接口 与 计算 
机 的 COMI 或 COM2 相连 ，25 针 串 行 接口 与 数控 系统 的 通信 接口 相连 。9 和 孔 串 行 接 
口 与 25 针 串 行 接口 的 编号 如 图 7-21 所 示 ， 它 们 的 连接 方式 为 : 9 一 2 与 25 一 2 、 
9 一 3 与 25 一 3、9 一 5 与 25 一 7 用 屏蔽 电缆 线 相 连 。 另 外 ，25 一 4 与 25 一 5 短 接 ， 
25 一 6 与 25 一 8 、25 一 20 三 者 短 接 。 





























到 7-20” 串 行 接口 的 接 插件 

2. DNC 传输 软件 参数 的 设置 

用 于 数控 车 床 的 DNC 传输 软件 现在 比较 多 ， 有 FANUC 数控 系统 自 带 的 DNC 
传输 软件 ，CAXA 数控 车 本 身 也 有 自 带 通信 功能 ， 其 操作 界面 如 图 7-22 所 示 。 

在 操作 界面 中 可 以 对 程序 进行 发 送 或 接收 。 在 传输 时 ， 单 击 图 7-22 中 的 【 通 
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7-22 CAXA 数控 车 传输 软件 操作 界面 
信 】 主 菜单 ， 出 现下 拉 菜 单 ， 选 择 【 发 送 】 命 令 即 可 进入 如 图 7-23 所 示 的 对 话 
框 ， 选 择机 床 系统 后 ， 单 击 【 代 码 文件 】 按 钮 ， 出 现 如 图 7-24 所 示 的 对 话 框 ， 选 
择 准 备 发 送 的 代码 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 返 回 图 7-23 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 开始 发 送 程序 。 


准备 发 送 的 代码 文件 : 代码 文件 .… . | 
FE:\Docunents and Settingsvadninistratorv 厌 面 \ol2. cut 


当前 传输 使 用 的 机 床 系统 


FANUC 











Csk983Jh 


= BD 确定 | 取消 | 


到 7-23 【发 送 代码 】 对 话 框 

在 发 送 程 序 前 ， 要 对 传输 的 参数 进行 设置 。 单 击 图 7-22 中 的 【通信 】 主 菜单 ， 
在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 【设置 】 命 令 ， 即 可 进入 如 图 7225 所 示 的 【FANUC 参数 
设置 】 对 话 框 ， 对 参数 进行 设置 。 参 数 设置 时 必须 保证 数控 系统 的 传输 参数 与 
DNC 传输 软件 的 传输 参数 一 致 ， 才 能 将 正确 的 程序 传输 到 数控 机 床 。 





出 
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图 7-24 ”程序 传输 对 话 框 




















发 送 设置 | 接收 设置 | 
XON_DC 波 特 率 |3600 ”| 奇偶 核验 | 偶 核验 “也 
x0FF IC |19 数据 位 ”| 七 位 ”| 停 上 位 [= 位 ”之 


数据 口 [co 一 二] 
执行 等 区 ”可 上 局 ++ 进 制 [十 六 进 制 
结束 代码 。 个 无 个 有 站” 十 进 制 。「 十 六 进 抽 

握手 方式 [rxowixorrF | 友 发 送 前 等 待 XDN 傅 号 





取消 


HH 














图 7-25 【FANUC 参数 设置 】 对 话 框 














3. 传输 操作 过 程 
1) 在 计算 机 中 打开 DNC 传输 软件 ， 设 置 传输 参数 后 选择 【发 送 】 命令， 进 
入 如 图 7-24 所 示 的 程序 选择 对 话 框 ， 选 择 准 备 发 送 的 代码 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 


钮 。 
2) 在 数控 车 床上 把 方式 选择 旋钮 旋 至 [EDIT] 方 式 ， 按 功能 键 中 的 <PROG > 


键 。 
3) 在 数控 车 床上 输入 生成 的 程序 名 ， 即 地 址 0 及 程序 号 ， 按 下 显示 屏 软 键 


<OPRT > 一 < READ > 一 <EXEC > ， 程 序 即 被 输入 。 
4) 在 计算 机 上 的 DNC 传输 软件 的 【 发 送 代码 】 话 框 中 ， 单 击 [ 确定 ]】 按 钮 开始 发 
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【提示 】 本 章 主 要 讲解 外 轮廓 、 内 轮 廊 、 端 面 轮 廊 的 自动 编程 加 工 以 及 综合 
零件 和 复杂 零件 的 自动 编程 加 工 。 重 点 讲解 绘图 的 技巧 和 公式 曲线 绘图 的 方法 ， 加 
工 操作 中 零件 各 种 加 工 参 数 的 设置 ， 以 及 自动 编程 加 工 零件 的 方法 和 过 程 。 读 者 通 
过 练习 后 ， 能 完成 类 似 零 件 的 加 工 ， 并 从 中 学 习 到 更 多 的 加 工 方法 和 技巧 。 

【目标 】 进一步 掌握 CAXA 数控 车 2011 软件 的 使 用 方法 ， 并 利用 自动 编程 软 
件 的 加 工 功 能 ， 实 现 与 实际 零件 加 工 相 结合 。 重 点 掌握 CAXA 数控 车 2011 软件 中 
各 种 加 工 工具 的 使 用 方法 以 及 根据 零件 图 要 求 合理 设置 加 工 参 数 和 利用 软件 生成 合 
理 刀具 轨迹 的 方法 。 





8.1 外 轮廓 自动 编程 加 工 实例 


CAXA 数控 车 2011 外 轮廓 自动 编程 加 工 实例 如 图 8-1 所 示 。 
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图 8-1 CAXA 数控 车 2011 外 轮廓 自动 编程 加 工 实 例 
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8.1.1 操作 步骤 


1. 分 析 图 样 和 制定 工艺 清 

该 轴 类 零件 结构 较 简单 ， 但 尺寸 公差 要 求 较 小 ， 没 有 位 置 要 求 ， 零件 的 表面 粗 
烙 度 要 求 较 严 。 

2. 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 

根据 工艺 清单 的 要 求 ， 该 零件 全 部 由 数控 车 完成 ,但 要 注意 保证 尺寸 的 一 致 
性 。 在 数控 车 上 车 前 时 ,使 用 “一 夹 一 项 ”( 即 自 定 心 卡 盘 装 夹 零 件 一 端 ， 男 一 站 
通过 顶尖 装 来) 装 夹 ， 按 零件 图 所 示 位 置 装 夹 ， 先 钻 削 中 心 孔 ， 加 工 零 件 的 外 轮 
廊 部 分 ,切削 5mm x2mm 的 螺纹 退 刀 槽 ， 加 工 M30 x 1. 5mm 的 细 牙 管 螺纹 ， 最 后 
保证 总 长 有 适当 余 量 ， 手 动 平 端面 保证 零件 总 长 。 

3. 绘制 零件 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 

在 CAXA 数控 车 2011 中 绘制 加 工 零 件 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 ， 不 必 像 AO- 
TUCAD 软件 那样 绘制 出 全 部 零件 的 轮廓 线 ， 只 要 绘制 出 要 加 工 部 分 的 轮廓 即 可 。 
绘制 零件 的 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 时 ， 将 坐标 系 原 点 选 在 零件 的 右 端面 和 中 心 轴 
线 的 交点 上 ， 绘 出 毛坯 轮廓 和 零件 实体 。 

4. 编制 加 工程 序 

根据 零件 的 工艺 清单 、 加 工 工艺 图 和 实际 加 工 情况 ， 使 用 CAXA 数控 车 2011 
软件 的 CAM 部 分 完成 零件 的 外 圆 粗 精 加 工 、 切 外 沟 模 、 车 削 外 螺纹 、 四 圆 弧 加 工 
等 刀具 轨迹 ， 实 现 仿 真 加 工 ， 合 理 设 置 机 床 的 参数 ， 生 成 加 工程 序 代 码 。 

下 面 我 们 一 起 来 完成 绘制 零件 轮廓 循环 车 削 加 工 工 艺 图 、 编 制 加 工程 序 、 仿 
真 、 生 成 G 代码 等 软件 操作 。 


8.1.2 零件 加 工 建 模 


1. 启动 CAXA 数控 车 2011 软件 

1) CAXA 数控 车 2011 软件 正常 安装 完成 时 ， 在 Windows 桌面 会 出 现 【 CAXA 
数控 车 2011】 图 标 ， 双 击 【CAXA 数控 车 2011】 图 标 就 可 以 运行 该 软件 。 

2) 也 可 以 单 击 桌面 左下 角 的 【开始 】 一 【程序 】 一 【CAXA 数控 车 2011】 命 
令 来 运行 该 软件 。 

2. 零件 造型 

零件 加 工 造型 的 方法 有 很 多 ， 我 们 应 根据 零件 形状 ， 使 用 最 快捷 的 绘图 方法 将 
零件 加 工 造型 绘制 出 来 。 如 图 8-1 所 示 ， 可 以 用 直线 、 圆 弧 绘 制图 形 ， 也 可 以 用 
CAXA 数控 车 2011 软件 针对 轴 / 和 孔 类 零件 设计 的 特殊 功能 绘制 图 形 。 零 件 加 工 造型 
的 方法 及 步骤 如 下 。 

注意 : 零件 造型 时 选择 的 基准 零点 应 与 零件 实际 加 工 编 程 的 零点 一 致 ， 这 样 生 
成 的 NC 代码 程序 才能 在 数控 机 床上 正确 使 用 。 
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(1) 绘制 零件 外 形 直 线 轮廓 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【和 孔 / 轴 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 
栏 中 的 在 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 轴 】 和 【直接 给 出 角度 】 选 项 ，【 中 
心 线 角度 】 设 置 为 “0*”， 状 态 栏 中 提示 插入 点 ， 输 入 “0，0” 后 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 

2) 绘制 b30mm 外 圆 。 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “30”,【 终 止 直径 】 
为 “30”， 然 后 输入 长 度 “18”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 b30mm 外 圆 。 

3) 绘制 $26mm 外 沟 模 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “26”，[【 终 
止 直径 】 为 “26， 然 后 输入 长 度 “5”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 b26mm 
外 沟 槽 。 

4) 绘制 锥 度 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “30”，【 终 止 直径 】 
为 “42”， 然 后 输入 长 度 “22. 39”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 锥 度 。 

5) 绘制 b42mm 外 圆 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “42”, 【终止 
直径 】 为 “42”， 然 后 输入 长 度 “9. 61”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 $42mm 
外 圆 。 

6) 绘制 b58mm 外 圆 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “58”, 【终止 
直径 】 为 “5$8”， 然 后 输入 长 度 “45”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 $58mm 
外 圆 。 

7) 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 如 图 8-2 所 示 的 图 形 。 




































































图 82 ”绘制 直线 轮廓 


(2) 绘制 圆 沂 轮廓 

1) 先 绘制 一 个 辅助 圆 ， 然 后 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 
击 【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 加 按钮， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半径】、 
【半径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 圆心 点 应 在 绘图 区 ， 捕 提 30mm 外 
圆 与 $58mm 外 圆 右 端面 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 设 置 【半径 】 为 “18”， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 绘 制 出 $36mm 的 辅助 圆 。 

2) 绘制 一 条 辅助 线 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【平行 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 
【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 有 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 
向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直线 ， 选 择 左 端的 直线 ,设置 【距离 】 为 “34. 79”， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 一 条 辅助 线 ， 该 线 与 $36mm 的 辅助 圆 的 交点 即 为 
R18mm 圆 弧 的 圆心 。 
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3) 绘制 R18mm 圆 弧 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 
【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 包 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半 径 】、【 半 
径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 圆心 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 36mm 辅助 圆 
与 辅助 线 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,设置 【半径 】 为 “18” 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 即 可 绘制 出 R18 圆 弧 ， 如 图 8-3 所 示 。 











图 8-3 绘制 圆 弧 轮廓 
4) 曲线 裁剪 和 删除 。 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【 裁 前 】 和 【删除 】 命 令 ， 
或 者 单 击 【编辑 工具 】 工具 栏 中 的 荣 和 闻 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【快速 
裁剪 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 要 裁剪 的 线段 ， 用 鼠标 直接 拾取 被 裁剪 的 线段 ， 
即 可 直接 删除 没 用 的 线段 。 拾 取 完 毕 后 单 击 鼠标 右键 确定 。 修 剪 后 的 图 形 如 图 8-4 





所 示 。 


图 84 修剪 后 的 外 轮廓 
(3) 绘制 C2 的 倒 角 ”在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【过 渡 】 命 令 , 或 者 单 击 
【 编辑 工具 】 工 具 栏 中 的 六 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 倒 角 】 和 【裁剪 】 
选项 ， 并 将 【长 度 】 设 置 为 “2”, 【和 角度】 设置 为 “45"”， 状 态 栏 中 提示 拾取 第 
一 条 直线 ， 用 鼠标 依次 拾取 倒 角 相 邻 两 边 的 直线 ， 倒 角 完 成 。 倒 角 后 的 图 形 如 网 
8-5 所 示 。 














图 8-5 倒 角 后 的 外 轮廓 
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8.1.3 刀 位 轨迹 的 生成 
1. 左 端 轮廓 轨迹 的 生成 


(1) 左 端 轮 廓 毛坯 建 模 ”根据 零件 的 加 工 要 求 ， 设 置 零件 毛坯 尺寸 。 毛 坏 尺 十 
左 端 外 圆 为 9065mm， 端 面 预 留 5mm， 设置 后 的 左 端 毛 坯 如 图 8-6 所 示 。 





槽 加 工时 可 把 槽 宽 线 先 连接 上 


图 8-6 毛坯 轮廓 
加 工 轮廓 粗 车 的 毛 坏 轮廓 时 ， 先 做 零件 右 端 端面 ， 预 留 Smm 的 毛 坏 ， 然 后 再 

















做 零件 轮廓 外 圆 毛坯 hk65mm， 最 后 连接 槽 宽 。 应 使 被 加 工 轮 廊 和 毛坯 轮廓 的 两 端 
点 相连 ， 两 轮廓 共同 构成 一 个 封闭 的 加 工区 域 。 在 选择 被 加 工 轮廓 或 毛坯 轮廓 时 ， 
如 果 出 现 拾 取 失 败 ， 则 说 明 该 轮廓 单独 闭合 或 自 相 交 。 


(2) 生成 左 端 端面 加 工 刀具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 
【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 
车 ] 工具 栏 中 的 芳 按 钮 ， 系统 弹出 
【 粗 车 参数 表 】 对话 框 ， 单 击 【 加 工 
参数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-7 
所 示 ; 单 击 【进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-8 所 示 ; 单 击 【 切 
削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-9 
所 示 ， 单 击 【 轮 廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设 
置 的 参数 如 图 8-10 所 示 ， 设 置 完 成 后 
单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾 
取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 
工 表面 轮廓 ”， 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 


























© 
加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切 剖 用 量 | 轩 廊 车 刀 | 
一 加 工 表面 类 型 : 加 工 方式 
个 外 辊 廊 个 内 轮 廊 他 请 面 
加 工 参 数 : 个 行 切 方式 


加 工 精度 有 .02 加 工 余 量 .1 
加 工 第 度 六 ) 上 -30 切削 行 距 .5 
千 涉 前 外 售 ) 上 干涉 后 角 恒 ) 


全 等 中 方式 








广 揭 角 过 滤 方 式 : 一 一 广 反 向 走 刀 :一 一 一 


个 准 消 个 国 绝 从 是 名 再 
详细 千 涉 检查 : 一 一 广 退 丸 时 沿 辊 廊 走 刀 : 
ce 他 是 个 否 1 


王 刀 尖 半 径 补偿 : 
从 编程 时 考虑 半径 补 俯 个 由 机 床 进行 半径 补偿 





























[确定 |。 取消 

















要 8-7” 左 端面 粗 车 加 工 参 数 设 置 























后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ， 系 统 提 示 “ 选 择 方向 ”， 依 次 拾取 加 工 表 面 轮廓 线 
并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 毛坯 轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮 
廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 点 ”, 输入 “5，35” 后 按 
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~ ee a 
回 车 键 ， 生 成 如 图 8-11 所 示 的 刀具 路 径 。 
| © 
加 工 参 数 “进退 刀 方式 | 切 前 用 量 | 轮 廊 车 | © 
每 行 相对 毛坯 进 刀 方 式 」 上 每 行 相对 加 工 表面 进 刁 方式 加 工 参 数 | 进 县 刀 方 式 “ 切 沿用 量 | 较 鹿 车 刀 | 
会 与 加 工 表面 成 定 角 : | | 全 与 加 工 表面 成 定 角 : -速度 设 定 
长 度 1 民 长 度 1 尼 渤 旭 时 快速 走 刀 : 。 个 是 。 反 百 
角度 \ 噶 ) [5 Ny 接近 速度 后 退 刀 速度 00 
个 垂直 个 垂直 
个 矢量 : 个 条 量 : 进 量 : aa re 
长 度 1 用 长 度 1 上 
角度 A 度 ) [本 角度 \ 嘲 ) [本 “ 下 
- 三 - 个 恒 转 这 人 恒 线 巡 度 
每 行 相对 毛 趟 退 刀 方 式 上 |- 舞 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 二 这 所 on 纺 度 [7 一 wfuin 
介 与 加 工 表 面 成 定 角 : 个 革 加 工 表面 成 定 角 : 主轴 最 高 转速 Fa 
长 展 下 长 度 1 『 样 条 拟 合 方式 ; 
角度 A 嘲 ) 了 ls I 广 直线 拟 合 6 0 所 合 
De 网 拟 合 贺 红 最 大 半径 [eeeg 
个 关 量 : cE 







长 度 ! 厂 。” ”快速 盟 刀 距离 
角度 A( 度 ) 145 5 


个 矢量 : 
长 度 1 上 
角度 ( 度 ] 5 














mn | 


图 8-8 左 端面 粗 车 进退 刀 参 数 设置 

(3) 生成 左 端 外 轮廓 粗 加 工 刀 具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 
【外 轮廓 粗 车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 数 控 
车 】 工具 栏 中 的 画 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 粗 车 
参数 表 】 对话 框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 选项 
卡 , 设置 的 参数 如 图 8-12 所 示 ; 单 击 
【进退 刀 方 式 】 选项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 
8-13 所 示 ; 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 
置 的 参数 如 图 8-14 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 
刀 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-15 所 示 ， 
设置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 
选项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表面 轮 
廓 ”， 依 次 拾取 加 工 表 面 轮廓 线 并 单 击 鼠 




































































mg | 
图 8-9 左 端面 切削 用 量 参数 设置 
加 工 参数 | 进退 如 方式 | 切削 用 量 ” 连 麻 车 二 | 
当前 较 麻 车 也 :刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 
ha 刀具 各: 隔 面 二 
加 廊 车 刀 列 刀具 号 : 1 
刀具 补偿 号 : | 
丸 柄 长 度 L: |120 
刀 柄 宽度 Y: |20 
刀 角 长 度 N: |15 
刀 尖 半径 R: |0.4 
刀具 前 角 了 : |87 
置 当前 刀 [8] | | 习 具 后 角 8: |10 
一 索 廊 车 刀 类 型 : 
个 外 轮 廊 车 刀 个 内 轮 麻 车 本 他 庙 面 车 刀 | . 必 县 现 史 [2] 
一 对 刀 点 方式 刀具 类 型 
个 刀 尖 尖 点 。 个 刀 估 国 心 | < jt 














刀具 偏 置 方 向 :从 左 偏 但 对 中 








图 8-10 左 端 函 
































色 8-11 








左 端 
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标 右 键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 毛 坏 轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 
击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 点 ”, 输入 “5,， 35” 后 按 回 车 键 ， 
生成 如 图 8-16 所 示 的 刀具 路 径 。 
注意 : 干涉 后 角 应 稍 小 于 刀具 后 角 (“ 稍 小 于 ” 即 充分 利用 刀具 ， 做 到 恰 到 好 
处 ) ; 干涉 前 角 稍 小 于 90° 减 去 软件 中 的 刀具 前 角 。 

















加 工 参数 | 济 退 刀 方 式 | 切削 用 县 | 轮 席 车 才 | 
六 如 工 表面 类 型 : 加 工 方式 














人 存 外 轮 廊 但 内 轮 廊 个 端面 








六 加 工 参 数 : 介 行 切 方式 


加 工 精度 |0. 02 加 工 余 量 |0.5 
加 工 和 角度 景 1 1180 切削 行距 1.5 


























你 等 距 方 式 
干涉 前 角 惰 ) 上 干涉 后 角 喷 ) 0 
拐角 过 遮 方式 : 一 一 - 反 向 走 刀 : 一 
从 人 尖 角 个 国 缴 站 是 从 百 i 
详细 干涉 检查 ; 一 一 『 退 如 时 沿 辊 廊 走 可 : 
个 是 但 百 个 是 个 说 
广 丸 尖 半 径 补 偿 : 


个 编程 时 考 虐 半径 补偿 个 由 机 床 进行 半径 补偿 











确定 取消 








图 8-12 ”外 轮廓 粗 车 加 工 参 数 设 置 





加 工 参数 “进退 二 方式 | 切削 用 量 | 轮 脐 车 二 | 
ee ee ,| 














从 与 加 工 表面 成 定 角 : | | 从 与 加 工 表面 成 定 角 : 
长 度 1 区 长 度 1 尼 





角度 A ( 度 】 |45 角度 k( 度 ) 上 5 L 
广 垂直 个 垂直 
人 和 量 : CA Wi 
长 度 1 上 长 度 1 上 
角度 A[ 度 】 | 崩 度 A( 度 ) [号 





每 行 相对 毛坯 退 刀 方式 一 每 行 相对 加 工 表面 退 术 方式 一 一 一 一 一 
个 与 加 工 表面 成 定 衣 : 全 与 加 工 表面 成 定 角 : 


长 度 1 下 长 度 1 下 
角度 k ( 度 】 | 本 角度 A 度 ) [5 直上 
全 垂直 LE 





个 矢量 : 
eo 长 度 1 上 快速 退 刀 距离 L 


角度 A 野 ) 后 角度 时 ) | 下 5 

















mi | 
图 8-13 ”外 轮廓 粗 车 进退 刀 参 数 设 置 





















































加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 ”切削 用 量 | 就 亡 车 世 | 
六 速度 设 定 : 
进退 才 时 快速 走 才 : 个 是 全 否 
接近 速度 |100 退 刀 速度 |150 
进 刀 县 :|200 单位 : 全 mmyrmin 人 mmirev 
六 主轴 转 速 选 项 : 
个 恒 转 速 个 恒 线 过 度 
主轴 转速 [20 rpm 线束 度 [200 mimin 
主轴 最 高 转速 [so = 
F 样 条 折合 方式 : 
位 直 北 拟 合 不 圆 跌 执 合 
拟 合 圆 弧 最 大 半径 19993 














my | 


图 8-14 外 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 设置 


























加 工 戎 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 ” 轮 廊 车 刀 | 
当前 轮 访 车 忆 : 。 刀具 参数 ; 刀具 参 娄 示意 图 : 
uo 刀具 名 : 财 面 可 
轮 廊 车 刀 列 ZRS: EE 
刀具 补习 号 : 民 
































刀 柄 长 度 L: [120 
刀 酉 宽度 #: [20 
刀 角 长 度 #: 上 15 
刀 估 半径 R: 站 4 
刀具 前 和 角 了 : [5 
置 当前 8] | | 上 后 币 3: |e 
- 轮 麻 车 如 类 型 ; 
仓 外 轮廓 车 刀 广内 轮 廊 车 如 个 端面 车 本 “| 区 有 具 预 览 匡 ] 
对 刀 点 方式 一 上 刀具 类 型 一 
全 刀 尖 尖 点 。 广 刀 尖 辆 心 | 省 通 有 广 球形 刀具 














如 有 具 坊 置 方向 : ”全 去 坟 全 对 中 个 右 偏 


备注 : | 





my | 
图 8-15 ”外 轮廓 粗 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 
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图 8-16 ”外 轮廓 粗 车 刀具 路 径 

(4) 生成 左 端 外 轮廓 精 加 工 刀 有 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【外 轮 
廓 精 车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 栏 中 的 区 按钮 ， 系 统 弹出 【 精 车 参数 
表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-17 所 示 ; 单 击 【 进 退 
刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-18 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 
参数 如 图 8-19 所 示 ; 单 击 【 轮 廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-20 所 示 ， 设 置 
完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

外 轮廓 精 车 刀具 路 径 的 选择 方式 与 粗 车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8-21 所 
不 。 










































® © 
加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 量 | 辊 廊 车 二 | 
加 工 表 面 类 型 : 加 了 参数” 进退 刀 方 式 | 切 前 用 旺 | 团 廊 车 万 | 
| 仿 外 轮 原 个 内 轮廓 个 端面 | 每 行 相对 加 工 表 面 进 刀 方式 : 
一 加 工 参 数 : 合 与 加 工 表面 成 定 角 : 
加 工 精度 |0.02 加 工作 有 量 | 长 度 1 久 角度 A ( 廊 )|30 
切削 行 数 | 切削 号 距 5 个 重 直 





干涉 前 角 司 ) 民 干涉 后 角 喷 ) BO 人 





























「 最 后 一 行 ; 拐角 过 庶 方 式 : 一 一 加 快速 退 TBE 训 L 局 
加 了 次数 有 Ie ee | 每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 : 
= 仓 与 加 工 表面 成 定 角 : 
一 反 向 走 刀 : 详细 千 涉 检查 : 长 度 1 [角度 \( 廊 ) [5 
oN | .00 个 得 直 











个 矢量 : 长 度 1 让 骨 度 A( 度 】 [后 











广 刀 尖 半径 补偿 
从 编程 时 考虑 半径 补偿 个 由 机 床 进行 半径 补偿 
































取消 取消 
图 8-17 外 轮廓 精 车 加 工 参 数 设置 图 8-18 ”外 轮廓 精 车 进退 刃 方 式 参数 设置 


























(5) 生成 径 向 切 槽 加 工 刀 具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【 切 槽 】 命 令 , 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 
栏 中 的 蚀 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 切 槽 参数 表 】 对话 框 ， 单 击 【 切 槽 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-22 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-23 所 
示 ; 单 击 【 切 槽 刀具】 选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-24 所 示 ， 设置 完 成 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 。 
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© @ 
加 工 参 数 | 进 盟 刀 方 式 | 切 剖 用 量 | 轮 麻 车 万 | 加 工 参数 | 进退 如 方式 | 切削 用 县 “ 索 麻 车 刀 | 
[速度 设 定 : 当前 轮 脐 车 刀 : 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
济 垦 刀 时 快速 走 刀 : 。 个 是 他 和 否 en 刀具 名 : [外 可 
人 加 ARS: BB 
按 这 速度 [aaa 退 轧 束 度 sa 
刀具 补偿 号 : 局 
进 刀 量 : 1100 单位 : 全 mmymin 人 mm/Yev 刀 柄 长 度 L: |120 
刀 酉 宽度 W 加 
上 主轴 转速 选项 刀 朋 长 度 i 5 
a a 刀 尖 半径 R |0.2 
个 二 转速 他 恒 线 速度 上 前 角 了 辐 
主轴 转 谴 四 rpm 赋 速 度 [300 本 到 本 置 当前 刀 [8] | | 刀具 后 第 了 [Em 
Ee ew _ 轮 记 车 类 型 :一 
一 样 条 拟 合 方式 : 全 外轮 麻 车 刀 个 内 软 廊 车 刀 个 端面 车 刀 | 国有 具 预 览 世 ] 
个 直线 拟 合 公国 缴 所 合 [对 刀 点 方式 刀具 类 型 
拟 合 圆 绝 最 大 半径 3999 从 刀 尖 尖 点 。 个 刀 估 辆 心 | 普通 刀具 个 球形 刀具 
刀具 偏 寺 方向， 分 左 偏 。 个 对 中 广 右 仿 
备注 : 
EE 取消 | 
、 Sy x 、 Si 
图 8-19 外 轮廓 精 车 切削 用 量 参数 设置 图 8-20 ”外 轮廓 精 车 轮廓 车 刀 参 数 设置 
D3 一 
AL A 
图 8-21 左 端 外 轮廓 精 车 刀具 路 径 
© © 





切 柱 加 工 参数 | 切 沿用 量 | 切 榨 刀 上 | 切 竺 加 工 参 数 ” 切 前 用 量 | 切 杰 刀具 | 
















































































本 EH se 
人 个 内 轮 暂 广 请 面 [速度 设 定 : 
上 加 工 工艺 类 型 : 进退 刀 时 快速 走 刀 : 。 广 是 全 否 
个 粗 加 工 个 精 加 工 从 粗 加 工 + 精 加 工 接近 速度 Bo 退 才 速度 foo 
加 工 方 向 : 一 一 一 一 一 一 捐 角 过 鼻 方 式 : 一 进 刀 有 是 : |50 单位 : 他 mmyfmina 人 mmrev 
| ee 个 横向 | a 个 国 统 
一 主轴 转速 选项 : 
厂 颇 向 走 刀 厂 刀具 只 能 下 切 人 悟 转 束 全 全 线束 度 
克 粗 加 工时 修 轮 廊 相对 y 贡 正 疝 坟 转角 度 。 主 灿 特 速 FE60 rn。 线 速 度 [20 mnin 
广 粗 加 工 若 数 ; 主轴 景 高 特 束 [0000 a 
加 工 精度 中. 02 ”加工 余 量 05 ”。。 延 沁 时 间 .5 有 
平移 步 距 克 ”” 切 识 步 耻 捕 ”” ” 退 刀 距离 记 | 
广 直线 扒 合 全 回 焉 拟 全 
精 加 工 参 数 : 拟 合 贺 弧 最 大 半径 [aasg 
加 工 精度 所 02 ”加 工作 县 上 未 行 加 工 次 数 六 
切 前 行 数 有 退 如 隔 高 所 4 和 号 F 引 
刀 估 半径 补 们 : 
全 编程 时 考虑 半径 补偿 个 由 机 床 进行 半径 补偿 
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确定 取消 


图 8-22 ” 切 模 加工 参 数 设置 























图 8-23 ” 切 槽 切削 用 量 参 数 设置 
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切 柜 加 工 参数 | 切削 用 旦 ” 切 实 刀具 | 
当前 切 樟 如 具 : 。 刁 有 具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
夯 RS: [ET 
切 柜 如 有 具 列表 : | 刀具 号 ， 所 
刀具 补偿 号 : 必 站 | 1 
刀具 长 度 L: |15 

刀具 宽度 W: 忆 

刀 尺 宽度 jj |4 

刀 尖 半径 R: .1 

刀具 引 角 A: 5 
刁 柄 宽度 W1: |20 


7 2 00 下 
RE | 刀具 预览 [E] 
编程 了 位 点 : 备注 : 
FiR 可 [一 一 一 一 一 



































取消 




















图 8-24 切 槽 刀具 参数 设置 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表面 轮 

廊 ”， 依 次 拾取 外 沟 槽 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 状 态 栏 中 提示 “输入 进退 
到 点 ”, 输入 “ -22，25” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-25 所 示 的 刀具 路 径 。 



























































图 8-25” 切 槽 加工 刀具 路 径 

(6) 生成 螺纹 加 工 刀 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【车 螺纹 】 命 令 ， 
或 者 单 击 【 数 探 车】 工具 栏 中 的 肯 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 螺纹 起 始点 ”， 输 入 
“5，15” 按 回 车 键 ， 状态 栏 中 提示 “拾取 螺纹 终点 ” ， 输入“ -20，15” 后 按 回 车 
键 ， 系 统 弹 出 【螺纹 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 螺 纹 参 数 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 
图 8-26 所 示 ; 单 击 【 螺纹 加 工 参数 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-27 所 示 ; 单 击 
【 进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-28 所 示 ; 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-29 所 示 ; 单 击 【 螺 纹 车 刀 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-30 所 
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示 ， 设 置 完成 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 状 态 栏 中 提示 “输入 进退 到 点 ” ， 输 入 “5， 
20” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-31 所 示 的 刀具 路 径 。 













































































© © 
螺纹 参数 | 螺 统 加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 螺 级 车 刀 | 螺纹 参数 “螺纹 加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 螺纹 车 万 | 
-螺纹 关 型 : 一 
仓 外 轮 谭 个 内 翰 廊 个 端面 个 粗 加 工 。 全 粗 加 工 + 精 加 工 未 行走 刀 次 数 | 
一 螺 缤 考 数 : 螺 锐 总 深 上 粗 加 工 深 度 |0.35 精 加 工 深度 |0.1 
起 点 坐标 ，X 0D: [5 zo0: 『 粗 加 工 参 数 ; 
终点 坐标 ，& 0 5 zo: 20 -每 行 切 前 用 量 : 一 
仓 恒定 行距 恒定 行距 0. 引 
m0. 5 
eS Sia 个 恒定 切削 面 积 | 第 一 羽 行 号 厅 2 景 小 行距 ro 
螺 综 头 数 上 行 切入 方式 : 
| 沿 牙 接 中 心 线 。 ”三 沿 牙 档 右 介 全 左右 交 痊 
螺纹 节 距 
仓 恒定 节 距 个 变节 距 上 精 加 工 参数 ， 
# 距 [| 怒 节 忠臣 每 行 切 前 用 量 一 一 
未 中 日 他 恒定 行距 恒定 行距 总 .1 
信 恒定 切削 面积 | 。 第 一 刁 行距 所 1 最 小 行距 及 到 
每 行 切入 方式 : 
|e 治 牙 槽 中 心 厂 。 “个 招 牙 槽 右 便 个 去 右 交 蔡 























确定 取消 


已 本 DJ | 








唤 





8-26 ”螺纹 参数 设置 





图 8-27 螺纹 加 工 参 数 设 置 










































































© © 
螺 层 参 小 | 邮 袍 加 工 戎 数 ”进退 刀 方式 | 切削 用 量 | 螺 绞 车 才 | 螺 绞 参数 | 螺纹 加 工 参数 | 进退 刀 方 式 、 切 前 用 县 | 螺纹 车 刀 | 
| 速度 设 定 : 
- 粗 加 工 进 刀 方 式 : | | 粗 加 工 退 刀 方 式 : 一 一 
进退 刀 时 快速 走 刀 : 。 个 是 全 否 
人 3 他 得 直 接 这 速度 ao 退 刀 速度 so 
个 打量 : 个 舌 量 : 
a 长 度 [| a eo oe 
ls 二 | 主轴 转 谴 选项 : 
块 速 退 刀 距 离 0 他 恒 转 束 人 恒 线 速度 
一 精 加 工 进 刀 方式 : 一 一 ” 王 精 加 工 退 刀 方 式 : 主轴 转速 [800 ron 线 速 度 [20 ninin 
从 垂直 从 垂直 主轴 最 高 转速 [10000 a 
他 矢量 : 中 六 是 二 
一 样 条 拟 合 方式 : 
长 度 上 长 度 上 六 直 虐 相生 侣 国名 拟 合 
角度 壤 ) 有 角度 喷 ) 隔 拟 合 回 弧 最 大 半径 [aasg “| 

















确定 职 消 确定 职 消 


图 8-28 ”螺纹 进退 刀 参 数 设置 图 8-29 ”螺纹 切削 用 量 参数 设置 
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螺纹 参数 | 螺纹 加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 螺纹 车 刀 | 

当前 螺纹 车 刀 ; ”刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 

[0 ”| 县 种 类 : 

螺纹 车 刀 列 表 :| 永和 要 训 >] 
刀具 名 : 隆 区 万 

RS “EB | 

思 具 补偿 号 : 司 

志 柄 长 度 L: |120 

如 栖 宽度 :|j20 

刀 允 长 度 下 

思拓 宽度 B: 0 可 

娘 具 角度 A: j60 


siamgl stm 























取消 
图 8-30 ”螺纹 车 刀 参 数 设置 
| 螺纹 加 工时 可 在 螺纹 前 后 做 反 向 延长 线 ] 



































图 8-31 螺纹 刀具 路 径 


8.1.4 刀具 轨迹 的 仿真 加 工 


在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轨迹 仿真 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 
栏 中 的 网 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【二 维 实体 】 和 【 缺 省 毛坯 轮廓】 选项 ， 
【 步 长 】 设 置 为 “0.05”， 在 界面 的 左下 方 系统 提示 区 显示 “拾取 刀具 轨迹 "， 按 
加 工 顺序 分 别 选择 零件 的 加 工 轨迹 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 结束 ， 系 统 即 开始 刀具 加 工 
轨迹 的 仿真 。 仿 真 过 程 中 可 单 击 键盘 中 的 < se > 键 终止 仿真 。 


8.1.5 机 床 设置 与 后 置 处 理 


1. 机 床 类 型 的 设置 

在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【机 床 设置 】 命 令 ,， 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 
栏 中 的 岗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【机 床 类 型 设置 】 对 话 框 ， 然 后 选择 机 床 名 FANUC 系 
统 ， 根 据 FANUC 系统 的 编程 指令 格式 ， 分 别 填写 各 项 参数 ， 如 图 8-32 所 示 。 

2. 后 置 处 理 
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在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【后 


中 的 国 按 钮 ， 系 


























[= 

机 悍 帮 : [FANUC =] 要 三 到 | 六 wml 碌 | 二 By 机率 | 
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图 8-32 “机床 类 型 参数 设置 
8.1.6 生成 NC 代码 
在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【代码 生成 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 





要 生成 的 后 置 代码 文件 各 


百 置 设置 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 栏 


弹出 【后 筠 处 理 设置 】 对 话 杠 ， 具体 的 参数 位 置 如 图 8-33 所 示 。 





机 床 名 





FANUC 了 | 输出 交 件 最 大 长 度 :|5000 到 


后 置 程序 号 : 上 1234 


F 行 号 设置 
是 天 输出 行 号 : 个 输出 六 不 输出 
行 号 是 否 填 满 : 个 填 满 全 不 填 满 


行 号 位 数 = 塌 刀 行 寻 = [1 行 号 增 量 = 区 














篇 程 方式 设置 : 

增 量 / 儿 对 葛 程 : 他 铭 对 个 增 量 
代码 是 否 忱 化 : 让 是 到 
三 坐 标 输出 格式 设置 


坐标 输出 格式 :会 小 数 个 整数 
机 床 分 闪 率 Fam 输出 到 小 数 点 后 |3 位 








王 加 号 控制 设置 : 
贺 江 控制 码 : 个 圆心 坐标 [I,J 从 圆 演 坐标 发 
工 工 殉 全 内 :所 绝对 坐标 他 相对 起点 售 起 点 相对 回 心 


的 合 久 在 国 缀 >180 度 FE 为 负 。 个 圆 处 >180 度 ?光正 

















个 圆 缀 >180 度 时 用 1 J 了 于 示 
厂 输出 加 好 平面 指令 











个 3 值 表示 半径 全 Xx 值 表示 直径 [显示 生成 的 代码 











个 加 入 圆心 X 仓 量 表 示 半 径 他 加 下 加 由 分 量 表示 直 答 ; 














/ 史 








8-33 【后 置 处 理 设置 】 对 话机 


保存 [3] 确定 [0] 职 消 [E] | 





Fl 























化 码 文 件 .… . | 


F :MACAXKASACANKALATHESYCutoDbnol 


选择 数控 系统 





Siemens_ S02T 
Siemens_ BO2Ze 


化 玛 文件 名 定 吕 
[oool 


当前 流水 号 


一 一 一 一 


当前 选择 的 数控 条 统 


P 





职 消亡 ) | 


图 8-34 【生成 后 置 代码 】 对话 框 
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栏 中 的 图 按钮 ， 系 统 弹 出 【生成 后 置 代 码 】 对 话 框 ,输入 文件 名 “0o0001”， 如 图 
8-34 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 刀具 轨迹 ”， 然 后 按照 零件 的 
加 工 顺序 选择 加 工 轨迹 。 如 图 8-35 所 示 ， 依 次 是 右 端 端面 轮廓 轨迹 、 外 轮廓 粗 车 
轨迹 、 外 轮廓 精 车 轨迹 、 切 槽 轨迹 和 螺纹 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 如 图 8- 





36 所 示 的 加 工程 序 。 



































到 8-35 ”外 轮廓 加 工 轨迹 
eee 
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8. 1.7 程序 传输 


1) 在 计算 机 中 打开 CAXA 数控 车 本 身 自 带 的 通信 功能 ， 设 置 传输 参数 后 选择 





图 8-36 ”外 轮廓 加 工程 序 


NE 





【 发送 】 命 令 进 入 程序 选择 对 话 框 ， 选 择 准备 发 送 的 代码 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 


钮 。 


2) 在 数控 车 床上 把 方式 选择 旋钮 旋 至 [EDIT] 方 式 ， 按 功能 键 中 的 < PROG > 


键 。 
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3) 在 数控 车 床上 输入 生成 的 程序 名 ， 即 地 址 0 及 程序 号 ， 按 下 显示 屏 软 键 
<OPRT > 一 <READ > 一 <EXEC > ， 程 序 被 输入 。 

4) 在 CAXA 数控 车 的 【发 送 代 码 】 对话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 开始 发 送 程 
序 。 


8.2 ”内 轮廓 自动 编程 加 工 实例 


CAXA 数控 车 2011 内 轮廓 自动 编程 加 工 实例 如 图 8-37 所 示 。 
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图 8-37 CAXA 数控 车 2011 内 轮廓 自动 编程 加 工 实例 
8.2.1 操作 步骤 


1. 分 析 图 样 和 制定 工艺 清 

该 套 类 零件 的 外 轮廓 不 加 工 ， 但 内 轮廓 较 复 杂 ， 有 内 孔 、 圆 弧 、 内 螺纹 及 内 沟 
槽 ， 尺 寸 公 差 要 求 较 小 ， 零 件 的 表面 粗糙 度 要 求 较 严 。 

2. 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 

根据 工艺 清单 的 要 求 ， 该 零件 全 部 由 数控 车 完成 ， 但 要 注意 保证 尺寸 的 一 致 
性 。 在 数控 车 上 车 削 时 ， 使 用 自 定 心 卡 盘 装 夹 零件 外 圆 ， 先 钻 中 10mm 内 孔 ， 加 工 
零件 的 内 轮廓 部 分 ， 再 切削 b24mm x3mm 的 螺纹 退 刀 槽 ， 加工 M22 x 1. 5mm 的 细 
牙 三 角 内 螺纹 ， 最 后 保证 总 长 有 适当 余 量 切断 工件 。 切 断后 装 夹 $37mm 的 外 圆 ， 
手动 平 端面 保证 零件 总 长 。 

3. 绘制 零件 内 轮廓 循环 车 削 加 工 工 艺 图 

该 零件 主要 绘制 出 加 工 部 分 的 内 轮廓 即 可 。 绘 制 零件 的 内 轮廓 时 ， 先 绘制 内 圆 
和 人 台阶， 再 绘制 圆 弧 和 倒 角 。 绘 制 零件 图 时 ， 应 注意 将 坐标 系 原 点 选 在 零件 的 右 端 
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面 和 中 心 轴线 的 交点 上 ， 这 样 生 成 加 工程 序 的 坐标 值 都 是 相对 于 坐标 系 原 点 的 值 。 
4. 编制 加 工程 序 
根据 零件 的 工艺 清单 、 加 工 工艺 图 和 实际 加 工 情况 ， 使 用 CAXA 数控 车 2011 
软件 的 CAM 部 分 完成 零件 的 内 轮廓 粗 精 加 工 、 内 沟 模 、 车 前 内 螺纹 、 四 圆 弧 加 工 
等 刀具 轨迹 ， 实 现 仿 真 加 工 ， 合 理 设 置 机 床 的 参数 ， 生 成 加 工程 序 代 码 。 


8.2.2 零件 加 工 建 模 


零件 加 工 造 型 的 方法 及 步骤 如 下 。 

1. 绘制 零件 内 形 直 线 轮廓 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【和 孔 / 轴 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 
栏 中 的 在 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 孔 】 和 【直接 给 出 角度 】 选 项 ，【 中 
心 线 角度 】 设 置 为 “0°”， 状 态 栏 中 提示 插入 点 ,输入 “0，0”,， 后 单 击 【确定 】 
按钮 。 

2) 绘制 b33mm 圆 弧 直径 。 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直径 】 为 “30”, 【终止 
直径 】 为 “26”， 然 后 输入 长 度 “9”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 $833mm、 
中 26mm 圆 弧 直径 。 

3) 绘制 $26mm 内 孔 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直径 】 为 “26”, 【终止 
直径 】 为 “26”， 然 后 输入 长 度 “2”,， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 $26mm 内 
孔 。 

4) 绘制 内 螺纹 底 孔径 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直径 】 为 “20.5”,【 终 
止 直 径 】 为 “20. 5”， 然 后 输入 长 度 “11”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 内 螺 
纹 底 孔径 。 

5) 绘制 内 沟 模 。 继 续 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直 径 】 为 “24”,， 【终止 直径 】 
为 “24”， 然 后 输入 长 度 “3”, 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 内 沟 槽 。 

6) 绘制 b12mm 内 孔 。 继 续 在 立即 荣 单 中 设置 【起 始 直径 】 为 “12”, 【终止 
直径 】 为 “12”， 然 后 输入 长 度 “11”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 12mm 
的 内 孔 。 

7) 单 击 鼠标 右键 确定 ， 生 成 如 网 8-38 所 示 的 内 轮廓 图 形 。 







































































图 8-38 ”绘制 内 轮廓 
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2. 绘制 RI5mm 内 圆 弧 轮廓 

在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 
【 圆 铂 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工 
具 】 工 具 栏 中 的 让 按钮 ， 在 弹出 的 
立即 菜单 中 选择 【两 点 -半径 】 选 二 
项 ， 状 态 栏 中 提示 “第 一 点 ”， 捕 捉 | 
栏 中 提示 “第 二 点 ”， 捕捉 中 33mm 
的 端点 ， 然 后 输入 “15”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 删 除 辅 助 的 斜 线 ， 生 成 如 图 8-39 
所 示 的 图 形 。 

3. 倒 角 

在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 
一 【过 渡 】 命 令 , 或 者 单 击 
【编辑 工具 】 工 具 栏 中 的 沪 按 
钮 ,在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 
【 倒 角 】 和 【裁剪 】 选 项 ， 并 将 - E 
【长 度 】 设 置 为 “1”，【 和 有 角度】 图 8-40 绘制 内 倒 角 
设置 为 “45°”， 状 态 栏 中 提示 
拾取 第 一 条 直线 ， 用 鼠标 依次 拾取 倒 角 相 邻 两 边 的 直线 ， 倒 角 完 成 。 修 剪 倒 角 后 的 
图 形 如 图 8-40 所 示 。 


8.2.3 刀 位 轨迹 的 生成 


1. 内 轮廓 轨迹 的 生成 
(1) 内 轮廓 毛坯 建 模 ”根据 零件 的 加 工 要 求 ， 设 置 零件 毛 坏 尺寸 。 毛 坯 斥 二 
内 孔 为 $11mm， 端 面 手动 加 工 不 预 留 余 量 。 设 置 后 的 毛坯 如 图 8-41 所 示 。 











图 8-39 绘制 R1Smm 内 圆 弧 


























图 841 绘制 内 轮廓 毛坯 
(2) 生成 销 孔 加 工 刀 具 路 径 ”在 荣 单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【外 中 心 孔 ]】 
命令 ,或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 栏 中 的 轿 按钮 ， 系 统 弹出 【 钻 孔 参数 表 】 对话 
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框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 842 所 示 ; 单 击 【 钻 孔 刀 有 具 
选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 843 所 示 ， 设 置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 状 态 栏 中 
提示 “拾取 钻 孔 起 始点 ”， 输 入 “0，0” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 844 所 示 的 刀 
具 路 径 。 
































© ©| 
加 工 参 数 | 用户 自 定义 参数 | 钻 孔 刀具 | 加 工 参 数 | 用 户 自 定义 参数 ” 钻 孔 刀具 | 
站- 钻 孔 参数 ， 当前 钻 孔 刀具 。 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
es oe 刀具 名 : | 了 花 杀 。。， 
钻 孔 译 度 :加 暂停 时 间 ( 赴 )|0.1 钻 孔 刀具 列表 : 。 | 刀具 号 : EE 
安全 间 隐 : 5 us | i i 


刀 尺 长 度 1: |50 
忆 杆 长 度 L: Jz00l 





速度 设 定 : 

















主轴 转速 : ”|5o0 钻 孔 速度 : |100 
接近 速度 oo 退 刀 速度 : |z00l 


置 当前 才 [3] 
备注 ; 














取消 | L 这 | | 


图 8-42 ”外 孔 加 工 参 数 设置 
(3) 生成 内 轮廓 粗 加 工 思 具 路 径 
1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【 数 控 车 】 
工具 栏 中 的 芒 按 钮 ， 系 统 弹出 【 粗 车 参数 表 】 对话 框 ， 单 击 【 加工 参数 】 选项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-45 所 示 ; 单 击 【 进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-46 所 
示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 , 设置 的 参数 如 图 8-47 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 刀 】 选 
项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-48 所 示 ， 设 置 完成 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 

















图 8-43 ” 钻 孔 刀具 参数 设置 





























到 8-44 外 孔 刀 有 具 路 径 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 面 轮 
廓 ”， 依 次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 
毛坯 轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进 
退 到 点 ”, 输入 “5，8” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-49 所 示 的 刀具 路 径 。 
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个 自 
加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 各 用量 | 辊 原 车 万 | 加 工 参数 ”进退 如 方式 | 切削 用 县 | 弱 廊 车 习 | 
一 加 工 表面 类 型 : 加 工 方式 每 行 相对 毛坯 进 如 方式 王 每 行 相对 加 工 表面 进 刀 方式 
个 外 索 谭 全 内 辊 麻 个 端面 本 他 与 加 工 表面 成 定 角 : | | 仓 与 加 工 表面 成 定 角 : 
加工 和 参数: 个 行 切 方式 长 度 ! [| 长 度 l [ 
加 工 精度 上 0. 02 加 工 余 县 .5 角度 A( 晨 ) | 后 ”| | 角度 A( 度 ) [5 
加 工 角 度 喷 ) [180 切削 行 距 区 全 个 得 直 E a 
干涉 前 角 尽 ) B_ | 下 水 后 外 迟 ) Ei 轴 于 [| 长 度 1 [ 
度 A( 度 】 | 度 A ( 度 】 有 5 
_ 扣 第 过 渡 方 式 . RE 角度 A 嘻 ) 角度 &( 度 ) | 
全 人 用 天 下 广 是 个 理 不 -每 行 相对 毛 坛 退 刀 方式 一 -每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 一 一 一 一 
3 与 加 工 定 站 : 个 与 定 角 : 
| 详细 干涉 恰 查 ; | 退 刀 时 治 轮 麻 走 刀 : Oe 外 
他 是 伍 殖 个 是 全 六 长 度 1 上 长 度 1 
. 后 角度 \ 硫 ) 隔 
和 半径 补 阅 ， a rE 
他 编程 时 考虑 半径 补 傍 让 由 机 床 进行 半径 补偿 广 关 量 : 
和 人 上 长 度 1 上 快速 退 刀 距离 
角度 k( 计 ) 了 角度 人 读 ) 隔 同 



















































































[有 [Ra | 
y 米 [r 所 i s cr 、 
图 8-45 ”内 孔 粗 车 加 工 参数 设置 图 8-46 ”内 和 孔 粗 车 进退 刀 方 式 参数 设置 
@ @ 
加 工 过 数 | 尖刀 方式 。 切 着 用 呈 | 示 订 车 才 | rl | 
ee 当前 轮 记 车 :刀具 参 涩 : 刀具 参数 示意 图， 
1t0 
小 时 快速 走 刀 : 。 个 是 。 “人 殖 | DRS: IT 
局 一 洒 辊 廓 车 刀 列 刀具 号 : 加 
Eee 下 列国 作 人 和 Ey 刀具 补 僧 : 忆 。 
进 刀 量 ， |0.2 单位 : mnin 他 mmirev 刃 柄 长 度 L;: |100 
刀 酉 宽度 

主轴 和 如 计 项: 刀 衣 长 度 让 所 

他 全 广 二 线束 度 刀 估 半径 R: 上 0.4 

主轴 加 [09 一 zp。 绩 思 度 [0 n/n: ee 

00l rpn 120 m/min 置 当前 本 [s] 刀具 后 角 B: 和 
主轴 最 高 转速 Fas 0 rn 
-办 订 车 刀 类 型 

- 祥 过 拆 全 方式 个 外边 廊 车 刀 他 内 办 这 车 刀 个 端面 车 如 

二 I | 对 刀 点 方式 刀 朋 类型 

折合 也 最 大 半径 [999 个 人 点 个 刀 关 国 必 |e 普通 如 具 个 球 形 刀具 
刀具 仿 轩 方向 。 全 在 偏食 对 广 右 信 





we | 


8-47 ”内 孔 粗 车 切削 用 量 参数 设置 











取消 


图 8-48 ”内 孔 粗 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 




















<| 8-49 


内 孔 粗 车 刀具 路 径 
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(4) 生成 右 端 内 轮廓 精 加 工 刀 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【内 孔 
轮廓 精 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 栏 中 的 访 按 钮 ， 系 统 弹出 【 精 车 参数 
表 】 对话 框 ， 单 击 【 加 工 参数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-50 所 示 ; 单 击 【 进退 
刀 方 式 】 选 项 卡 ,设置 的 参数 如 图 8-51 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 , 设置 的 
参数 如 图 8-52 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-53 所 示 ， 设置 
完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 








加 工 参数 | 小姐 刀 方 式 | 切削 用 量 | 轮 碎 车 刀 | 
一 加 工 表面 类 型 : 


加 工 参数 ”进退 刀 方 式 | 切削 用 县 | 辊 麻 车 如 | 














































a a -每 行 相对 加 工 表 面 进 刀 方式 : 
他 与 加 工 表面 成 定 角 
三 加 
长 度 ! 上 ”| 骨 度 A( 度 [0 
加 工 精度 打 5 jnT 余 量 捷 区 本 
行 行 0. 
和 es 广 关 量 : 长 度 ! [角度 A 习 ) 克 
千 涉 前 角 嘲 ) 同 干涉 后 角 喷 ) [ma 
快速 TREEL FE 
-最 后 一 行 : 拐角 过 湾 方 式 : 一 一 -每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 
加 了 深 数 厂 一 |e 尖 和 6 国 弧 从 与 加 工 表面 成 定 角 : 
一 反 向 走 刀 : 详细 干涉 检查 : 一 一 长 度 1 上 拥 床 \( 谋 ) 45 
个 是 ”从 百 | dD ©- 个 各 
介 矢 县 : 长 度 : 度 ( 度 ) [本 
从 半径 补偿 长度 角度 (六 ) | 
人 编程 时 考虑 半径 补偿 。 由 机 床 进 行 半径 补偿 














取消 


图 8-50 ”内 和 孔 精 车 加 工 参 数 设 置 





























内 和 孔 精 车 进退 刀 方 式 参数 设置 
合 


8-51 





加 工 若 数 | 进 尼 万 方式 “ 切 汪 用 县 | 吉 原 车 刀 | 




















一 速度 设 定 : 
进退 刀 时 快速 走 习 : 他 是 广 香 
所 器 E 度 上 退 刀 速度 加 
进 刀 县 : Fi 单位 : nnjnin 全 mmurev 
主轴 转速 选项 ， 
个 世 转 速 他 恒 峨 速度 
主轴 转速 | ”rpn 铅 EE 度 [200 mimin 
主轴 最 高 转速 [200d| 二 
王 样 条 搬 富 方式 ; 
个 直 纵 插 合 三 图 部 皂 合 
担 半 区 由 最 大 半径 | 的 9 











Cm |] ws | 


图 8-52 ”内 孔 精 车 切削 用 量 参数 设置 
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内 和 孔 精 车 轮廓 刀具 路 径 的 选择 
方式 与 粗 车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 
如 图 8-54 所 示 。 

(5) 生成 径 向 内 切 槽 加 工 刀 具 
路 径 























1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 
>【 切 槽 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 
车 】 工具 栏 中 的 蚀 按 钮 ， 系 统 弹 出 
【 切 槽 参数 表 】 对 话 杠 ， 单 击 【 切 
槽 加 工 参 数 】 选项 卡 ,设置 的 参数 
如 图 8-55 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 
选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-56 所 
示 ; 单 击 【 切 槽 刀具 】 选 项 卡 ， 设 
置 的 参数 如 图 8-57 所 示 ， 设 置 完 成 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
















































































加 工 参 数 | 进退 如 方式 | 切削 用 量 ” 轮 廊 车 本 | 












































当前 轮 廊 车 刀 。 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
| 刀 有 具名: | 内 孔 可 
轮廓 车 刀 列 FRRAS: b | 
1 刀具 补偿 号 :局  ，，， 
习 栖 长 度 L: |100 
刀 酉 宽度 
刀 角 长 度 iF 生 | 上 
刀 估 半径 R: 后 2 
习 有 具 前 让 F: |80 
Fal 
一 轮 碎 车 刀 类 型 : 
广 外 辊 麻 车 刀 人 内 轮 廊 车 村 个 端面 车 刀 
一 对 刀 点 方式 刀具 类 型 
全 刀 尖 估 点 。 太刀 尖 贺 心 |e 普通 刀具 个 球形 刀具 
刀具 坊 置 方向 。 他 左 坊 。 “个 对 中 广 右 偏 


备注 ; 





确定 职 消 








图 8-53 ”内 孔 精 车 轮廓 车 刀 刀 具 参 数 设置 





























图 8-54 ”内 孔 精 车 刀具 路 径 


2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 
项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表面 轮廓 ”， 
依次 拾取 外 沟 槽 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确 
定 ， 状 态 栏 中 提示 “输入 进退 到 点 ”, 输入 Pm 
“-22，25” 后 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-58 所 示 的 























刀具 路 径 。 


(6) 生成 螺纹 加 工 刀 具 路 径 。 在 菜单 栏 


切 届 加 工 参数 | 切削 用 县 | 切入 刀 具 | 





























切 二 表面 类 型 : 
个 外 过 廊 他 内 轮 廊 广 请 面 
加 工 工艺 交 型 :- 
| ca 人 精 加 工 6 粗 加 工业 加 工 
| 损 角 过 湾 方 式 : 
| | 凤 深 。 玉 模 疝 人 尖 角 cE | 
| 厂 反 向 走 刀 厂 刀具 只 能 下 切 
| “ 克 粗 加 工时 修 轮廓 。。 相对 y 轴 负 向 偏转 角度 下 
| 粗 加 工 参 数 : 





加 工 精度 且 02 。。 加 工 余 且 FS 
平移 步 号 太 。 切 深 步 BE 请 


延迟 时 间 |0.5 
退 刀 距离 |5 





中 选择 【数控 车 】 这 【车 螺纹 】 命令 ， 或 者 精 加 工 参 数 : 





单 击 【 数 探 车】 工具 栏 中 的 此 按 钮 ， 状 态 栏 
中 提示 “拾取 螺纹 起 始点 ”, 输入 “5，15” 
后 按 回 车 键 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 螺纹 终 
点 ”, 输入 “ -20，15” 后 按 回 车 键 ， 系 统 弹 


加 工 精度 ja.02 加 工 余 量 | 末 行 加 工 次 数 
切 朋 | 行 数 外 退 刀 距离 万 切削 行 距 0.5 








太刀 人 尖 半 径 补偿 : 





| 编程 时 考虑 半径 补偿 他 击 科 床 进行 半径 补 闹 





CD 





图 8-55” 切 柳 加 工 参 数 设 置 
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划 重 加 工 参 数 “切削 | 用 量 | 切 泗 刀具 | 

速度 设 定 ， 
进退 时 快速 走 刀 : 他 是 个 理 
接近 速度 斤 退 刀 过 度 0 


进 避 量 : hb.1 单位 : 个 marmimn 全 mmfrev 





-主轴 转速 选项 ; 
他 恒 转 这 个 证 战 速度 
主轴 转速 [io rpm 幅 速度 [Fe mimin 
主 负 晤 高 转速 |10000 yp 
样 条 拟 合 方式 : 
个 直 旨 所 全 他 贺 纪 拟 合 
拟 合 国史 最 大 半径 999 














确定 取消 








到 8-$6 ”切削 用 量 参 数 设置 
出 【螺纹 参数 表 】 对话 框 ， 单 击 【螺纹 参 , 


切 模 加 工 参 数 | 切削 用 量 ” 切 往 刀具 | 


数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-59 所 示 ，; 当前 切 竹 刀具， ”刀具 参数 : 县 参数 示意 加 : 





























[rT 一 
单 击 【 螺 纹 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参 让 帮 有 3 ME : 
数 如 图 8-60 所 示 ; 单 击 【进退 刀 方 式 】 选 agri 
刀刃 宽度 二 此 
项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-61 所 示 ; 单 击 7 
刀 柄 宽度 :局 











【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-62 | ae P| 区 

所 示 ; 单 击 【螺纹 车 刀 】 选 项 卡 ， 设 置 的 下 
参数 如 图 8-63 所 示 ， 设置 完成 后 单 击 【 确 

定 】 按 钮 。 状 态 栏 中 提示 “输入 进退 到 

点 ”"， 输入 “5，20” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 | 束 
图 8-64 所 示 的 刀具 路 径 。 图 8-57” 切 柳 刀具 参数 设置 
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四 














螺纹 参数 | 螺 统 加 工 参 数 | 进退 刀 方式 | 切削 用 量 | 螺 改 车 二 | 














8-58 ”内 沟 梳 刀 有 具 路 径 




















































































































螺纹 参数 ”螺纹 加 工 参数 | 进退 志方 式 | 切削 用 量 | 螺纹 车 刀 | 
一 晶 六 类 型 : 和 
人 外 过 订 仓 内 轮 廊 个 端面 个 粗 加 工 ”全 粗 加 工 + 精 加 工 未 行走 刀 次 数 上 
| 蝇 训 参数 : 总 深 上 西 粗 加 工 深度 有 65 精 加 工 深度 ri 
起 点 坐标 :X00): |10 z00: | 上 粗 加 工 参 数 : 
终点 人 标 : 《0D: | 23 -每 行 切 前 用 量 : 一 
仓 恒定 行距 恒定 行距 加 可 
I0. 95 
让 i 个 恒定 "面积 | 第 一 刀 行 中 厅 2 | 最 小 行 耻 厅 本 
螺纹 线 数 每 行 切入 方式 : 
| 沿 牙 档 中 心 线 。 ”人 沿 于 机 右 出 广 去 右 交 莹 
螺 婉 节 距 
他 恒定 节 距 变节 臣 
上 精 加 工 参 数 : 
节 距 人 可 始 节 距 必 每 行 切 前 用 量 一 一 
末节 耻 | 他 恒定 行距 语 定 行距 51 
个 恒定 切削 面积 | ”第 一 行距 凤 1 景 小 行距 .52 
每 行 切 入 方式 : 
|s 沼 牙 模 中 心 线 。 ”个 沿 牙 楼 右 全 个 霸 右 交 莹 
确定 取消 
= 
到 8- 纹 人 参数 设 Se 
包 8-59 ”内 螺纹 参数 设 辕 图 8-60 ”内 螺纹 加 工 参数 设置 
@ © 
螺纹 参数 | 螺纹 加 工 博 数 ”进退 刀 方 式 | 切削 用 量 | 螺纹 车 万 | 螺纹 参数 | 螺纹 加 工 基数 | 进 盟 刀 方 式 切削 用 量 | 螺纹 车 刀 | 
一 速度 设 定 : 
一 粗 加 工 进 刀 方式 : 一 一 ” 粗 加 工 退 刀 方 式 : 
进退 刀 时 快速 走 刀  。 从 是 个 否 
全 重 直 仓 垂直 接近 浪 度 所 退 刀 和 速度 | 加 
个 失 县 : 们 次 县 : 
长 度 ri 长 度 进 刀 县 : [5 单位 : 六 mmyrmin 从 mmrev 
角度 壤 ) 大 角 基 呀 ) [5 -主轴 转速 选项 ， 
一 精 加 工 进 刀 方 式 ; 精 加 工 退 刀 方 式 Eo la i MA 
他 征 直 他 重 直 主轴 最 高 转速 [am 区 
个 矢量 : 个 拓 量 : 一 样 条 拟 合 方式 : 
长 度 下 长 度 上 三 直线 所 合 在 贺 纺 拟 合 
ee 前 度 迟 ) 隔 拟 合 加 是 景 大 半径 [96 

















确定 





















































职 消 








图 8-61 





内 螺纹 进退 刀 方 式 参数 设置 图 





8-62 


内 螺纹 切削 














肢 
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洋 
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© 

旺 级 参数 | 螺 级 加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 量 ”螺纹 车 二 | 
当前 螺 级 车 刀 : 。 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
0 ”| 刀具 种 类 : 
螺 级 车 刀 列 表 : 洲 制 螺 级 了 | 

刀具 名 : 网 避 本 

六 具 号 : 5 

刀具 补偿 号 : 后 

如 柄 长 度 L; 和 

思 柄 宽度 和 避 

志 甫 长度 下 |5 

刀 估 宽度 B |0.1 

刀具 角度 A: 上 60 

置 当前 刀 [s] | ”备注 : 
Cw 
图 8-63 ”内 螺纹 车 刀 参 数 设 置 图 8-64 ”内 螺纹 加 工 刀 具 路 径 








8.2.4 ”生成 内 轮廓 NC 代码 


生成 内 轮廓 NC 代码 的 方法 与 生成 外 轮廓 NC 代码 的 方法 一 样 。 按 照 图 8-65 所 
示 的 轨迹 ， 依 次 选择 钻 孔 轨迹 、 右 端 端面 轮廓 轨迹、 内 轮廓 粗 车 轨迹 和 内 轮廓 精 车 
轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 如 图 8-66 所 示 的 加 工程 序 。 





加 eee 





立 件 严 ) 编辑 企 ) 格式 四) 查看 QM 大助 加 ) 








012344 

{O861, 85A19/12 ,867 :36:40 

N16 G56 S188868 

N12 G8686 G97 S28 Te8 

N14 HB83 

N16 HGS8 

N18 G8 N63.874 221.698 

eT N28 G6 XH7 .421 2Z22.344 
N22 G98 G91 z17 -344 FS5.-.8868 
N24 GO NH6. 007 2Z16.637 
N26 G91 XH-.0807 F186.6808 


ee | 
| 
| 
二 和 | 有 N28 G61 X-18 -325 
| | N36 G81 X-26-325 
| | | N32 G61 X-18.911 217.344 F26-666 
| i 归 要 要 | N34 GO1 2Z22.344 


N36 GGG X47 -421 

N38 GO1 2Z14.344 F5 -969 
NiaG GOT XH6 .0667 213.637 
Nai2 GO NAH-007 F186.6068 
Na GO X-18 -325 

Ni6 GO1 %-28.325 

NHS GO NX-18-.911 2Z14.-.344 F286-86686 
N58 GO1 2Z19 -344 

N52 GAGG NH? -421 

N54 GO 2Z11-344 FS5-6999 
N56 GO NH6 -007 Z106.637 
N58 GO1 XH4-6867 F160.608 

















图 8-65 ”内 轮廓 加 工 轨迹 图 8-66 ”内 轮廓 加 工程 序 
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8.3 ”端面 轮廓 自动 编程 加 工 实 例 


CAXA 数控 车 2011 端面 轮 廊 自动 编程 加 工 实例 如 图 8-67 所 示 。 
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图 8-67 CAXA 数控 车 2011 端面 轮廓 自动 编程 加 工 实例 
8.3.1 操作 步骤 


1. 分 析 图 样 和 制定 工艺 清 

该 零件 属于 盘 类 零件 ， 端 面 形状 较 复 杂 ， 有 端面 圆 弧 和 端面 模 ， 尺 寸 公差 要 求 
较 小 ， 没 有 位 置 要 求 ,， 零件 的 表面 粗糙 度 要 求 较 严 。 加 工时 ， 端 面 圆 弧 与 端面 槽 应 
分 开 加 工 ， 端 面 圆 弧 应 使 用 圆 弧 刀 加 工 ， 端 面 权 应 使 用 外 沟 槽 刀 加 工 。 

2. 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 

根据 工艺 清单 的 要 求 ， 该 零件 全 部 由 数控 车 完成 ， 但 要 注意 保证 尺寸 的 一 致 性 。 在 
数控 车 上 车 削 时 ， 使 用 自 定 心 卡 盘 装 夹 零件 左 端 外 圆 ， 先 加 工 零件 右 端的 端面 轮廓 部 
分 ， 再 加 工 R5mm 圆 弧 ， 切 出 宽度 为 5. 87mm 的 端面 槽 ， 最 后 加 工 R14. 85mm 同 弧 。 

3. 绘制 零件 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 

该 零件 主要 绘制 出 右 端 端面 轮廓 即 可 。 右 端 轮 廓 在 绘制 时 ， 应 根据 零件 尺寸 ， 
先 绘制 R5mm 圆 弧 和 梯形 ， 再 绘制 R18. 85mm 圆 弧 ， 绘 制 完 一 半 轮 廓 后 再 镜像 出 
另 一 半 轮 廓 ， 这 样 可 以 提高 绘图 效率 。 

4. 编制 加 工程 序 
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根据 零件 的 工艺 清单 、 加 工 工艺 图 和 实际 加 工 情 况 ， 使 用 CAXA 数控 车 2011 
软件 的 CAM 部 分 完成 零件 的 端面 轮 廊 加工、 端面 槽 、 端 面 凸 圆 弧 等 刀具 轨迹 ， 实 
现 仿真 加 工 ， 合 理 设置 机 床 的 参数 ， 生 成 加 工程 序 代码 。 

下 面 我 们 一 起 来 完成 绘制 零件 端面 轮廓 循环 车 削 加 工 工 艺 图 、 编 制 加 工程 序 、 
仿真 、 生 成 G 代码 等 软件 操作 。 


8.3.2 零件 加 工 建 模 


零件 加 工 造型 的 方法 有 很 多 ， 我 们 应 该 根据 零件 形状 使 用 最 快捷 的 绘图 方法 ， 
将 零件 加 工 造型 绘制 出 来 。 如 图 8-67 所 示 ， 我 们 可 以 用 CAXA 数控 车 软件 针对 轴 / 
孔 类 零件 设计 的 特殊 功能 绘制 外 形 ， 用 直线 、 圆 弧 绘 制 端面 轮廓 。 零 件 加 工 造型 的 
方法 及 步 又 如 下 。 

1. 绘制 零件 外 形 直线 轮廓 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 孔 / 轴 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 
的 得 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 轴 】 和 【直接 给 出 角度 】 选 项 ,，【 中 心 线 角度 】 
设置 为 “0”， 状 态 栏 中 提示 “搬入 点 ”， 输 入 “0，0” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

2) 绘制 g88mm 外 圆 。 在 立即 菜单 中 设置 【起 始 直径 】 为 “88”,【 终 止 直径 】 
为 “88”， 然 后 输入 长 度 “40”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 $88mm 外 圆 。 

2. 绘制 零件 端面 轮廓 

(1) 绘制 R5mm 圆 弧 

1) 作 一 条 辅助 线 ， 确 定 Rimm 圆心 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【平行 线 】 
命令 ,或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 必 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直线 ， 选 择 
中 心 线 。 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方 式 】 和 【 单 向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距 
离 , 输入 “32.53” 后 , 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 一 条 辅助 线 。 该 线 与 
88mm 外 圆 右 端面 交点 即 为 RB5mm 圆 弧 的 圆心 。 

2) 绘制 R5mm 端面 槽 圆 弧 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 
一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 
在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 -半径 】 【半径 】 和 【无 中 
心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 圆心 点 应 在 绘图 区 ， 捕捉 
中 88mm 外 圆 右 端面 与 辅助 线 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
输入 半径 “5” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 R5mm 圆 










































































弧 ， 如 图 8-68 所 不。 图 8-68 绘制 R5mm 
(2) 绘制 端面 模 端面 楼 圆 弧 轮 廊 












































1) 作 一 条 辅助 线 ， 确定 端面 档 的 中 心 线 。 在 菜单 栏 中 
选择 【绘图 】 一 【平行 线 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 必 按 钮 ， 状 
态 栏 中 提示 拾取 直线 ,选择 中 心 线 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 向 】 
选项 ， 向 上 移动 光标 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距离 ， 输 入 “19.6” 后 单 击 【 确 定 】 按 
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钮 ， 即 可 绘制 出 一 条 辅助 线 ， 该 线 即 为 端面 槽 的 中 心 线 。 

2) 作 一 条 辅助 线 ， 确 定 端 面 槽 的 起 点 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【平行 
线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 多 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直线 ， 
选择 端面 槽 中 心 线 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 
提示 输入 距离 ， 输 入 “2. 935” 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 一 条 辅助 线 ， 该 
线 与 $88mm 外 圆 右 端面 交点 即 为 端面 覃 的 起 点 。 

3) 绘制 端面 槽 的 上 边 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 直线】 命令, 或 者 单 击 
【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 过 按钮， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【角度 线 】、【X 轴 夹 
和 角 】 和 【到 点 】 选 项 ,【 度 】 设 置 为 “$。”， 状 态 栏 中 提示 第 一 点 应 在 绘图 区 ， 捕 
捉 $88mm 外 圆 右 端 面 与 端面 槽 辅助 线 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 长 度 “5” 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 端面 槽 的 上 边 。 

4) 绘制 端面 槽 的 另 一 边 。 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【镜像 】 命 令 , 或 者 单 
击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 举 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【选择 轴线 】 和 
【拷贝 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 添加 应 在 绘图 区 ， 拾 取 端 面 槽 的 上 边 ， 单 击 鼠 标 
右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 拾取 轴线 ， 拾 取 绘 图 区 端面 槽 的 中 心 线 ， 单 击 鼠 标 右键 确 
定 ， 即 可 绘制 出 端面 槽 的 男 一 边 。 

5) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 直线】 命令 ,或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 
中 的 过 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 线 】 【连续 】、【 正 交 】 和 【点 方 
式 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 第 一 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 端 面 档 上 边 的 左 端 端点 ， 单 击 
【 确定】 按钮 ;状态 栏 中 提示 第 二 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 端 面 槽 另 一 边 的 左 端 端点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 端面 模 槽 底 ， 如 图 8-69 所 示 。 

(3) 绘制 R14. 85mm 圆 弧 

1) 作 一 条 辅助 线 ， 确 定 R14. 85mm 圆 弧 的 圆心 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 
【平行 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 必 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直 
线 ， 选 择 g88mm 外 圆 右 端面 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 向 】 选 项 ， 
状态 栏 中 提示 输入 距离 ， 输 入 “11. 85” 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 一 条 畏 
助 线 ， 该 线 与 hb88mm 外 圆 中 心 线 交点 即 为 R14. 85mm 圆 弧 的 圆心 。 

2) 绘制 R14. 85mm 端面 馈 圆 弧 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 , 或 
者 单 击 【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 外 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半 
径 ] 、【 半 径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 圆心 点 应 在 绘图 区 ， 捕 提 
88mm 外 圆 中 心 线 与 辅助 线 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 半径 “14.85” 后 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 R14.85mm 圆 弧 ， 如 图 8-70 所 示 。 

3) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 
中 的 一 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【角度 线 】、【Y 轴 夹 角 】 和 【到 线 上 】 选 
项 ,【 度 】 设 置 为 “ -150*”， 状 态 栏 中 提示 第 一 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 端 面 槽 下 边 
与 b88mm 外 圆 右 端面 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 状态 栏 中 提示 第 二 点 应 在 绘 医 
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区 ， 捕 捉 圆 弧 R14. 85mm， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 150° 的 锥 线 。 
































图 8-69 ”绘制 端面 槽 轮廓 图 8-70 ”绘制 R14. 85 端面 槽 轮廓 

4) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ] 一 【 直 
线 】 命 令 , 或 者 单 击 【绘图 工具 】 工 具 栏 
中 的 过 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 
【 两 点 线 】、【 连 续 】、【 正 交 】 和 【点 方 
式 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 第 一 点 应 在 绘图 
区 ,捕捉 锥 度 线 与 圆 弧 R14. 85mm 的 交点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ;状态 栏 中 提示 第 二 点 
应 在 绘图 区 ， 捕 提 g88mm 外 圆 的 中 心 线 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 圆 弧 
R14. 85mm 的 右 端面 ， 如 图 8-71 所 示 。 

(4) 曲线 修整 

1) 曲线 裁剪 和 删除 。 
































在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 = 【裁剪 】 图 8-71 绘制 圆 弧 R14. 85mm 
和 【删除 】 命令 ， 或 者 单 击 【 编辑 工具 端面 槽 右 端 轮廓 


工具 栏 中 的 黄 和 受 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 
菜单 中 选择 【快速 裁剪 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 要 裁剪 的 曲线 ， 用 鼠标 直接 拾 
取 被 裁剪 的 线段 即 可 直接 删除 没 用 的 线段 ， 拾 取 完 毕 后 单 击 鼠标 右键 确定 。 

2) 作 C3 的 倒 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【过 渡 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 编 辑 工具 】 工 具 栏 中 
的 沪 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 倒 角 】 和 【裁剪 】 选 项 ， 并 将 【长 度 】 设 
置 为 “3”, 【角度 】 设 置 为 “45$"”， 状 态 栏 中 提示 拾取 第 一 条 直线 ， 用 鼠标 依次 拾 
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取 倒 角 相 邻 两 边 的 直线 ， 倒 角 完 成 。 


3) 将 图 形 右 端 面 中 心平 移 到 绘图 中 心 上 。 





在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【 平 
移 】 命 令 , 或 者 单 击 【编辑 工具 】 工 具 
栏 中 的 只 按 钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选 
择 【 给 定 两 点 】 【保持 原 态 】 和 【 非 正 
交 】 选 项 ，【 旋 转角 度 】 设 置 为 “0?”， 
选择 要 平移 的 图 形 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 拾 
取 图 形 右 端 面 中 心 点 为 第 一 点 ,平移 到 
第 二 点 ， 即 绘图 中 心 上 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 平 移 后 的 图 形 如 图 8-72 所 示 。 


8.3.3 刀 位 轨迹 的 生成 
1. 右 端 端面 轮廓 轨迹 生成 




















图 8-72 ”修整 后 的 端面 轮廓 


(1) 右 端 端面 轮廓 毛坯 建 模 ”根据 零件 的 加 工 要 求 ， 设 置 零件 毛坯 扩 寸 。 毛 坏 尺 





十 左 端 外 圆 为 $88mm， 端 面 预 留 Smm， 设 置 后 的 右 端 端面 毛坯 如 图 8-73 所 示 。 


(2) 生成 右 端 端面 加 工 刀 具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 
【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 车 】 
工具 栏 中 的 茵 按钮 ， 系 统 弹 出 【 粗 车 参数 
表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-74 所 示 ; 单 击 【进退 刀 
方式 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-75 所 
示 ; 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设置 的 参 
数 如 图 8-76 所 示 ; 单 击 【 轮 廓 车 刀 】 选 项 








图 8-73 ”毛坯 轮廓 


卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-77 所 示 ， 设 置 完成 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 面 轮 
廓 "。 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ， 系 统 提示 “选择 方向 ”， 
依次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 毛坯 
轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 





点 “， 输 入 “5$，95” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 





图 8-78 所 示 的 刀具 路 径 。 

















1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【 切 槽 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 栏 中 








的 逆 按 钮 ， 系 统 弹出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 




















单 击 【 切 槽 加 工 参 数 】 选 项 卡 , 设置 的 


参数 如 图 8-79 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-80 所 示 ; 单 击 【 切 




















槽 刀具】 选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 网 8-81 所 示 ， 


设置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
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© © 
加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 量 | 轮 薪 车 万 | 加 工 参数 ”进退 刀 方 式 | 切削 用 量 | 索 订 车 万 | 
一 加 工 表面 类 型 : 加 工 方式 每 行 相对 毛坯 进 如 方式 | 每 行 相 对 加 工 表面 进 刀 方式 
人 外 轮 廊 个 内 轮廓 从 端面 个 与 加 工 表面 成 定 角 :| | 斑 与 加 工 表面 成 定 角 : 
加 工 参 数 : 个 行 切 方式 Wo Kl 
加 工 精度 |0. 02 加 工 余 量 .1 角度 A( 度 )】 [后 角度 A( 度 ) |45 
加 工 角度 ( 信 ) Fa 证 行 蝶 上 个 重 直 和 
个 等 距 方 式 Fo 全 矢量 : 
干涉 前 角 ( 桩 ) 乒 干涉 后 角 喷 ) ro 长 度 1 上 长 度 上 | 
度 A 并 45 度 A( 度 】) |45 
本 ee 角度 A 哄 ) 角度 x( 度 ) 
ee 广 是 个 否 每 行 相对 毛坯 退 刀 方式 -每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 一 一 一 一 
人 与 定 角 : 从 与 定 角 : 
|- 主 二 直 检查 |。 「 退 了 时 汉 必 太志 及 间 人 
他 是 ”个 否 oe 本 长 度 1 1 
后 度 \( 度 ) [加 
克 关 半径 补 人 cE 
人 编程 时 考虑 半径 补 伟 _C 由 机 床 进行 半径 补偿 广 关 量 . 
3 和 1 长 度 1 上 快速 退 刀 距离 L 
角度 A 令 ) [一 角度 \ 圭 ) [ 5 





确定 取消 





图 8-74” 右 端面 加 工 参 数 设 置 



























加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 、 切 前 用 量 | 辊 廊 车 二 | 

速度 设 定 : 
进退 刀 时 快速 走 刀 : 个 是 他 否 
接近 速度 |80 退 如 速度 1100 
进 刀 星 : [50 人 

主轴 转速 选项 ; 

他 恒 转 速 个 恒 线 速度 
主轴 转速 Jaoo] rpm ”线束 度 天 mimin 


主轴 最 高 转速 E 0000 a 








三 样 条 拟 合 方式 : 
个 直线 拟 合 从 国 缀 拟 合 


拟 合 回 踊 最 大 半径 [6999 














区 














图 8-76 右 端面 切削 用 量 参数 设 置 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 
拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “ 拾 
取 被 加 工 表面 轮廓 ”， 依 次 拾取 加 
工 表 面 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确 
定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 
点 ”, 输入 “5，65” 后 按 回 车 键 ， 
生成 如 图 8-82 所 示 的 刀具 路 径 。 

(4) 生成 右 端 端面 槽 加 工 刀 
有 具 路 径 






















































































mi | 
图 8-75 右 端 面 进退 刀 方 式 参数 设置 
mm © 
加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 较 廊 车 刀 | 
当前 辊 廊 车 刀 : ”刀具 戎 数 : 如 有 具 参 数 示意 图 : 
是 刀具 名 : 陋 面 诗 万 
这 麻 车 刀 列 DWRS: [人 
Lt0 刀具 补偿 号 : 上 
刀 柄 长 度 L: 如 
刀 栖 宽度 W: |15 
刀 角 长 度 下 ho 
刀 尖 半径 R: |. 让 
刀具 前 角 了 : |30 
置 当前 刀 [s] | 习 县 后 和 8: |10 
一 轮 廊 车 刀 类 型 : 
个 外 轮 廊 车 刀 个 内 轮 廊 车 刀 全 端面 车 二 
对 可 点 方式 一 一 广 刀 具 类 型 
他 刀 估 尖 点 。 个 刀 从 贺 心 | < 普通 刀具 个 球形 刀具 














刀具 偏 置 方 向 。 从 左 偏 个 对 中 个 右 偏 











图 8-78 右 端 面 刀 具 路 径 
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1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【 切 槽 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 
栏 中 的 部 按钮 ， 系 统 弹出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 切 桶 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-83 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-84 所 
示 ; 单 击 【 切 覃 刀具 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-85 所 示 ， 设 置 完 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 。 

























































































































































































© © 
切 悉 加 工 参数 | 切削 用 量 | 切 德 刀 具 | 切 槽 加工 参 数 ”切削 用 量 | 切 棺 刀具 | 
一 切 酚 表 面 类 型 : es 
全 外 轮 廊 广内 内 了 端面 [ 速度 设 定 : 
[加 工 工艺 类 型 ， 进退 时 快速 走 刀 : 广 是 他 再 
姜 粗 加 工 个 精 加 工 个 粗 加 工 + 精 加 工 接近 速度 |100 退 才 速度 |150 
加 工 方向 : 一 一 一 一 一 损 角 过 店 方 式 : 进 刀 量 ; |0.05 单位 : 人 nminin 从 mm/rev 
仓 出 深 ”证 横 向 个 尖 角 他 国 孤 
-主轴 转速 选 项 : 
厂 反 向 走 刀 厂 刀具 只 能 下 切 售 恒 转 束 个 十 线 速度 
克 粗 加 工时 收 轮 廊 相对 x 轴 正 向 坊 转 角度 内 主轴 转速 Pool rpn 线束 度 [20 mmin 
广 粗 加 工 参 数 ; 主轴 最 高 转速 [mm 必 
加 工 精度 0.02 加工 余 量 5 有 延 时 间 |0.5 _ 样 条 机 全 方 直 。 
平 称 步 忠 有 ”| ” 切 深 步 距 下 ”  ” 退 刀 距离 广 直线 所 全 他 园 引 所 合 
一 精 加 工 戎 数 ; 拟 合 加 弧 最 大 半径 [393993 
加 工 精度 上 0 只。 ”加 工 余 量 上 | 未 行 加 工 次 数 上 
切削 行 数 此 退 刀 距离 情 切削 | 行距 此 
王 刀 尖 半 径 补偿 : 
个 编程 时 考虑 半径 补 们 信道 视 床 进行 半 窟 补 簿 
取消 | 确定 职 消 
图 8-79 ”端面 圆 弧 轮 廓 切 槽 加 工 参 数 设置 图 8-80 ”端面 圆 弧 轮 廓 切削 用 量 参数 设置 





























9 

















切 模 加 工 参数 | 切削 用 量 切 鹅 刀 县 | 
当前 切 裤 刀具 : 。 刀具 参数 ; 
Ee 了 有 各 ET 
切 价 刀具 列表 :| 四 RS 区 一 
刀具 补偿 号 : 有 
刀具 长 度 L: |10 
刀具 宽度 WW: |1.5 
刀刃 宽度 H: |2 
刀 尖 半径 R: |1 
刀具 引 角 A: |3 
刀 柄 宽度 W1: |20 
刀具 位 置 L1: |5 
置 当前 刀 [8] 刀具 预览 四 ] 
编程 刀 位 点 ; 备注 : 
PER 可 | 








确定 取消 











图 8-81 切 权 刀具 参数 设置 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选项， 状态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 面 轮 

廊 ”， 依 次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确 定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 
点 ”"， 输 入 “5，29” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-86 所 示 的 刀具 路 径 。 
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切 管 加 工 参 数 | 切 前 用 晨 | 切 楼 刀具 | 












































一 切 楷 表 面 类 型 : 
个 外 辊 廊 个 内 辊 廓 从 端面 

广 加 工 工艺 类 型 : 
个 粗 加 工 人 精 加 工 从 粗 加 工 + 精 加 工 
加 工 方 向 : 一 一 一 一 一 一 拐 衣 过 渡 方 式 ; 一 一 一 一 一 

仓 而 深 个 权 向 个 尖 角 从 国 缀 

厂 反 向 走 刀 厂 刀具 只 能 下 切 
太 粗 加 工时 修 翰 廊 相对 x 轴 正 向 偏转 角度 5 

六 粗 加 工 参 数 : 
加 工 精度 |0. 02 加 工 余 量 后 .5 延迟 时 间 |0.5 
平移 步 距 |1 切 深 步 距 尼 退 刀 距离 |3 














广 精 加 工 戎 数 : 
加 工 精度 由 .只 加 工 余 量 上 未 行 加 工 次 数目 


切 前 行 数 退 刀 距离 记 切 前 行 险 必 
王 刀 尖 半 径 补偿 : 
人 编程 时 考虑 半径 补偿 本 


| 













































































图 8-82 RS 端面 圆 弧 刀具 路 径 图 8-83 ”端面 槽 轮廓 加 工 参数 设置 
© 个 
切 槽 加工 参 数 ”切削 用 县 | 切 番 刀具 | 切 柜 加 工 参数 | 切削 用 量 ， 切 杰 如 具 | 
『 速度 设 定 : 当前 切 槽 本 具 : 刀具 参数 : 刀具 考 数 示意 图 : 
进退 刀 时 快速 走 刀 : 。 个 是 全 否 len 刀具 名 : 网 外 村 
接近 速度 [50 退 志 速度 [ioo| 切 槽 刀具 列表 : 刀具 号 : 3 
号 : BB 
进 刀 量 厂 5 单位 :个 mmymin 个 mmfrer 人 后 
土 击 时 证 先 而 . 刀具 帘 度 让: |1.5 
让 力 帘 度 证 
仓 恒 转 这 个 恒 线 速度 | 
主轴 转速 Fo rpm 线 速度 [120 mimin 刀具 引 角 只: BE | 
主轴 最 高 转速 Fa 刀 柄 宽度 1 : E56 
| 样 条 折合 方式 : 要 [81| Ha 
个 直线 拟 合 全 国 缴 拟 合 l 
执 合 回 引 最 大 半径 589 蝙 程 本 位 点 : 备注 : 











EE 了 | 





确定 取消 




















图 8-84 ”端面 槽 轮廓 切削 用 量 参数 设置 图 8-85 ”端面 槽 轮廓 切 槽 刀具 参数 设置 
































(5) 生成 右 端 端面 圆 狐 R14. 85mm 刀具 路 径 ”生成 右 端 端面 圆 弧 R14. 85mm 
刀具 路 径 可 参照 生成 右 端 端面 RB5mm 圆 驳 刀具 路 径 的 方法 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 
生成 的 端面 圆 弧 R14. 85mm 刀具 路 径 如 图 8-87 所 示 。 
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图 8-86 ”端面 槽 轮廓 刀具 路 径 图 8-87 ”端面 圆 弧 轮廓 刀具 路 径 
8. 3.4 生成 端面 轮廓 NC 代码 


生成 端面 NC 代码 与 生成 外 轮廓 NC 代码 的 方法 一 样 。 按 照 如 图 8-87 所 示 的 轨迹 ， 
依次 选择 右 端 端面 轮廓 轨迹 、R5mm 端面 圆 弧 轮廓 轨迹 、 端 面 槽 轮廓 轨迹 、R14. 85mm 
端面 圆 弧 轮 廓 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 如 图 8-88 所 示 的 加 工程 序 。 


忆 eee 
立 件 甸 )】 编辑 代 ) 格式 中) 查看 吕 ) 
帮助 









































01234 

(06683 ,85/19712, 68:24:36) 

N18 G58 S10666 

N12 G88 G97 S28 T99 

N14 HB3 

N15 HO8 

N18 GOG X73.463 252.834 
N28 G88 2Z46.126 

N22 GAG X60.459 

N24 CHO XH9.699 

N26 G68 X48.285 Z45.419 
N28 C98 GO1 Z44.419 F19.699 
N38 G81 2-7.961 

N32 GO1 X48.459 

N34 GO1 X50.459 

N36 GB8 X49.045 Z-7.194 
N38 COG X68.459 

N48 GB 2Z46.126 

Ny2 GHG X43.699 

N34 G69 N42.285 2Z45.419 
N36 GO1 Z44.419 F19-6999 
NA8 G81 z-16.961 

N58 GO1 X49 959 

N52 GO1 X58.459 

N54 GBO X49.045 2Z-10.194 
N56 G88 X66.459 

















所 
和 








rl 


图 8-88 ”端面 轮廓 加 工 轨迹 图 8-89 ”端面 轮廓 加 工程 序 
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8.4 综合 零件 自动 编程 加 工 实例 


CAXA 数控 车 2011 综合 零件 自动 编程 加 工 实例 如 图 8-90 所 示 。 

























52+0019 
460 8019 
466_80s 


中 60 bo 
M36X1.5-6H 




















， | ”技术 要 求 
[10-62| “1 未 注 尺寸 公差 : 土 0.1 
2. 未 注 倒 角 CI 


3. 锐 边 倒 圆 R0.3 

















图 8-90 ”CAXA 数控 车 2011 综合 零件 自动 编程 加 工 实例 


8.4.1 操作 步骤 

1. 分 析 图 样 和 制定 工艺 清 

该 零件 属于 薄 壁 类 零件 ， 内 外 轮廓 结构 比较 复杂 ， 有 椭圆 线 轮廓 ， 尺 寸 公差 要 
求 较 小 ， 零 件 的 表面 粗糙 度 要 求 较 严 。 加 工时 应 注意 ， 由 于 薄 壁 零件 容易 变形 ， 选 
择 切 前 用 量 时 一 定 要 小 一 些 。 先 粗 车 内 外 轮廓 ， 然 后 精 车 内 轮廓 ， 再 精 车 外 轮廓 ， 
以 防止 热 变形 。 

2. 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 

根据 工艺 清单 的 要 求 ， 该 零件 全 部 由 数控 车 完成 ， 并 要 注意 保证 尺寸 的 一 致 
性 。 在 数控 车 上 车 前 时 ,使 用 自 定 心 卡 盘 装 夹 零件 外 圆 ， 先 外 P30mm 内 孔 ， 粗 加 
工 零件 的 内 轮廓 部 分 和 外 轮廓 部 分 ， 再 加 工 M36 x1. Smm 的 细 牙 三 角 内 螺纹 ， 接 
着 精 加 工 零 件 的 内 轮廓 部 分 和 外 轮廓 部 分 ， 最 后 保证 总 长 有 适当 余 量 切断 工件 。 切 
断后 装 夹 g60mm 的 外 圆 ， 手 动 平 端 面 保 证 零件 总 长 。 

3. 绘制 零件 内 外 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 

该 零件 内 外 轮廓 较 复 杂 ， 应 根据 零件 已 知 尺寸 先 绘制 出 左右 两 端 轮 廊 ， 再 绘制 
出 椭圆 轮廓 ， 最 后 根据 图 形 的 相关 关系 绘制 出 相 切 的 圆 弧 。 绘 图 时 ， 将 坐标 系 原 点 
选 在 零件 的 右 端 面 和 中 心 轴线 的 交点 上 ， 这 样 生成 加 工程 序 的 坐标 值 都 是 相对 于 坐 
标 系 原点 的 值 。 

4. 编制 加 工程 序 
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根据 零件 的 工艺 清单 、 加 工 工 艺 图 和 实际 加 工 情况 ， 使 用 CAXA 数控 车 2011 
软件 的 CAM 部 分 完成 零件 的 内 外 轮廓 粗 精 加 工 、 车 削 内 螺纹 、 凸 凹 圆 弧 加 工 等 刀 
有 具 轨迹 ， 实 现 仿真 加 工 ， 合 理 设置 机 床 的 参数 ， 生 成 加 工程 序 代码 。 


8.4.2 零件 加 工 建 模 


该 零件 加 工 造型 的 方法 有 很 多 ， 读 者 应 根据 零件 形状 使 用 最 快捷 的 绘图 方法 ， 
将 零件 加 工 造型 绘制 出 来 。 如 图 8-91 所 


示 ， 该 实例 对 零件 加 工 造 型 的 步骤 不 做 
详细 的 介绍 ， 主 要 根据 零件 的 特点 把 圆 





弧 部 分 绘制 出 来 。 首 先 绘制 好 零件 两 端 
轮廓 ， 如 图 8-92 所 示 。 
零件 圆 弧 部 分 加 工 造型 的 方法 及 步 








又 如 下 。 
1. 绘制 零件 椭圆 部 分 内 外 轮廓 
1) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 Bo 





【椭圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 
选择 【给 定 长 半 轴 】 选 项 ， 并 设置 【长 半 轴 】 为 “50”,【 短 半 轴 】 为 “26”,【 旋 
转角 】 和 【起 始 角 】 均 为 “0”, 【终止 角 】 为 “360°*”， 状 态 栏 中 提示 基准 点 应 在 
绘图 区 ， 捕 捉 b60mm 轴线 与 M36 内 螺纹 右 端 面 交 点 ， 然 后 单 击 【确定 】 按钮 。 

2) 使 用 同样 的 方法 绘制 同 
一 基准 点 长 半 轴 为 5lmm、 短 半 
轴 为 27mm 的 椭圆 ， 如 网 8-92 
所 示 。 

2. 绘制 零件 R9mm 圆 弧 内 
外 轮廓 

1) 绘制 两 条 辅助 线 ， 以 找 
出 圆 弧 的 中 心 点 。 在 菜单 栏 中 选 
择 【 绘 图】 一 【平行 线 】 命 令 ， 
或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 疙 按钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直线 ， 选 择 P60 外 
加 轴线 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方 式 】 和 【 单 向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距 
离 ,， 输 入 “23”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 绘制 出 一 条 辅助 线 ; 在 菜单 栏 中 选择 
【绘图 】 一 【平行 线 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 妆 按 钮 ， 状 态 栏 中 提 
示 拾 取 直 线 ， 选 择 g60mm 外 圆 右 端面 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 和 【 单 
向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距离 ， 输 入 “20”, 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 绘制 出 第 
二 条 辅助 线 。 修 剪 和 删除 后 的 图 形 如 图 8-93 所 示 。 

2) 绘制 R9mm 圆 弧 内 外 轮廓 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 , 或 











图 8-92 椭圆 内 外 轮廓 
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图 8-93” 圆 弧 中 心 点 
者 单 击 【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 外 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【圆心 _ 半 
径 ] 【半径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 圆心 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 两 条 
辅助 线 的 交点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输 入 半径 “9” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 绘 制 出 
R9mm 圆 弧 ; 输入 半径 “10” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 绘 制 RI10mm 圆 弧 ， 如 图 8-94 
所 示 。 














图 8-94 内 外 圆 弧 轮廓 

3. 绘制 零件 R9mm 内 圆 弧 的 切线 

在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 直线】 命令, 或 者 单 击 【绘图 工具 】 工 具 栏 中 
的 按钮， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【角度 线 】、[【X 轴 夹 角 】 和 【到 点 】 选 项 ， 
【 度 】 设 置 为 “36”, 【分 】 设 置 为 “52”[ 秒 】 设 置 为 “12”， 状 态 栏 中 提示 第 一 
点 应 在 绘图 区 ,捕捉 R9mm 内 圆 弧 的 切 点 ( 按 下 空格 键 弹出 工具 点 菜单 ， 选 择 
【 切 点 】 命 令 ， 如 图 8-95 所 示 。 单 击 R9mm 内 圆 弧 ， 自 动 捕捉 R9mm 圆 弧 的 切 
点 ) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 输入 长 度 “15” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 用 同样 的 方法 
绘制 Ri0omm 外 圆 弧 的 切线 ， 如 图 8-96 所 示 。 

4. 绘制 零件 R10mm 四 外 圆 弧 轮 廓 

在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 
四 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 _ 半 径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 栏 
中 提示 第 一 点 应 捕捉 椭圆 的 切 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ;状态 栏 中 提示 第 二 点 应 捕 
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捉 R9mm 圆 绝 切线 的 切 点 ， 输 入 半径 “10” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 绘 制 出 R10mm 
圆 弧 。 使 用 同样 的 方法 绘制 Riimm 内 圆 绝 轮廓 ， 如 图 8-97 所 示 。 

5. 连接 圆 弧 与 右 端 内 外 轮廓 

1) 在 沫 单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 
的 外 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【两 点 _ 半 径 】 和 【无 中 心 线 】 选 项 ， 状 态 
栏 中 提示 第 一 点 应 捕 提 R10mm 的 切 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ; 状态 栏 中 提示 第 二 点 
应 捕捉 右 端 g60mm 外 圆 左 端 端点 ， 输 入 半径 “1” 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
































图 8-95 工具 点 菜单 图 8-96”R9mm 内 圆 弧 的 切线 轮廓 

2) 在 菜单 栏 中 选择 【 绘 
图 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 
单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 
的 一 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 
ea en 【 连续】 

和 【 非 正 交 】 选 项 ， 状 态 栏 
中 提示 第 一 点 应 为 R9mm 圆 弧 














切 点 ， 单 击 【确定 】 按钮 ; 图 8-97 Riomm 四 外 国 弧 轮 遍 
状态 栏 中 提示 第 二 点 应 捕 提 右 端 内 孔 P52mm 左 端 端点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
如 图 8-98 所 示 的 图 形 。 


6. 倒 圆 角 和 曲线 修剪 
1) 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 
【过 渡 】 命 令 , 或 者 单 击 【 编 辑 工 具 】 
工具 栏 中 的 六 按钮 ， 在 弹出 的 立即 荣 
单 中 选择 【 圆 角 】 和 【裁剪 】 选 项 ， 
【半径 】 设 置 为 “1”， 状 态 栏 中 提示 拾 
取 第 一 条 曲线 “椭圆 线 ”， 然 后 拾取 第 
二 条 曲线 “和 椭圆 线 相 交 的 垂直 线 ”， 图 8-98 ”连接 圆 弧 与 右 端 内 外 轮廓 








第 8 章 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 实例 163. 





拾取 完毕 后 生成 Rimm 圆 绝 。 按 照 上 述 操作 步骤 绘制 R3mm 圆 弧 。 

2) 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【裁剪 】 和 【 删除】 命令, 或 单 击 【 编 辑 】 
工具 栏 中 的 甘 季 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【快速 裁剪 】 选 项 ， 状 态 栏 中 
提示 拾取 要 裁剪 的 曲线 ， 用 鼠标 直接 拾取 被 裁剪 的 线段 ， 即 可 直接 删除 没 用 的 线 
段 。 拾 取 完毕 后 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 倒 圆 角 和 修剪 后 的 轮廓 如 图 8-99 所 示 。 























图 8-99 ” 倒 圆 角 和 修剪 后 的 轮 廊 
8.4.3 刀 位 轨迹 的 生成 
1. 右 端 端面 轮廓 轨迹 生成 
(1) 右 端 端面 轮廓 毛坯 建 模 ”根据 零件 的 加 工 要求 ， 设 置 零 件 毛坯 尺寸 。 零 件 
设置 的 毛坯 尺寸 外 圆 为 70mm， 内 和 孔 为 30mm， 端 面 预 留 Smm， 总 长 为 100mm。 
设置 后 的 零件 毛坯 轮廓 如 图 8-100 所 示 。 


外 形 毛坯 


讽 册 到 区 








图 8-100 ”毛坯 轮廓 
(2) 生成 右 端 端面 加 工 刀具 路 径 ” 右 端 端 面 加 工 刀 有 具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 
设置 与 8.1.3 节 中 介绍 的 外 轮廓 加 工 的 设置 方法 一 样 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 生 成 
的 刀具 路 径 如 图 8-101 所 示 。 
(3) 生成 内 轮廓 粗 加 工 刀 具 路 径 
1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 车 】 
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图 8-101 端面 轮廓 刀具 路 径 

工具 栏 中 的 画 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加工 参数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 ( 行 切 方式 ) 如 图 8-102 所 示 ; 单 击 【 进 退 刀 方式 】 选 项 卡 ,设置 的 
参数 (每 行 相对 加 工 表面 进退 刀 方 式 为 90*) 如 图 8-103 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 
选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-104 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 
8-105 所 示 ， 设 置 完 成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 
面 轮廓 ”， 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ， 系 统 提 示 “ 选 
择 方向 ”， 依 次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “ 拾 
取 定 义 的 毛坯 轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 
提示 “输入 进退 到 点 ”, 输入 “5，8” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-106 所 示 的 刀 
具 路 径 。 

(4) 生成 外 轮廓 粗 加 工 刀 具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 车 】 
工具 栏 中 的 巩 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加工 参 数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 ( 行 切 方式 ) 如 图 8-107 所 示 ; 单 击 【 进 退 刀 方式 】 选 项 卡 ,设置 的 
参数 (每 行 相对 加 工 表面 进退 刀 方 式 为 90*) 如 图 8-108 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 
选项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-109 所 示 ; 单 击 【 轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ,设置 的 参数 如 图 
8-110 所 示 ， 设 置 完 成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 
面 轮廓 ”， 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ， 系 统 提示 “ 选 
择 方向 ”， 依 次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “ 拾 
取 定 义 的 毛坯 轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 
提示 “输入 进退 到 点 ”, 输入 “5，,45” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-111 所 示 的 
刀具 路 径 。 
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加 工 参数 | 进退 如 方式 | 切削 用 县 | 索 太 车 二 | 加 工 参 数 ”进退 刀 方 式 | 切削 用 基 | 乾 太 车 万 | 
一 加 工 表面 类 型 : 加 工 方式 每 行 相对 毛坯 进 如 方式 」 上 每 行 相 对 加 工 表面 进 刀 方式 
广 外 轮 廊 售 内 轮 廊 个 端面 公 与 加 工 表面 成 定 角 :| | 仓 与 加 工 表面 成 定 角 : 
F 加 工 参 数 : 他 行 切 方式 长 度 1 小 长 度 1 眶 
加 工 精度 所 52 加 工 余 量 所 1 骨 度 A( 度 】 | 本 “| | 衣 度 A( 度 ) 加 
加 工 角 度 喷 ) [150 贡生 虐 尼 个 得 直 由 = 
个 等 中 方式 广 关 量 : 个 舌 量 : 
干涉 前 角 咏 ) 厅 一 千 涉 所 外 惰 ) 后 长 度 上 长 度 l 有 
角度 A( 度 ) |45 角度 &( 喷 ) [下 
一 损 崩 过渡 方式 : 一 一 - 反 向 走 才 : 一 一 一 到 
入 并 广 是 他 理 每 行 相对 毛 坛 退 刀 方 式 -每 行 相对 加 了 工 表面 退 刀 方式 一 一 一 一 
ee 公 与 加 工 表面 成 定 币 : | | 个 与 加 工 表面 成 定 角 : 
一 详细 千 涉 检查 : 一 一 一 退 刀 时 : 
局 总 与 二 名 长 度 1 下 长 度 1 上 
他 是 ”个 殖 oe 
角度 A( 障 】 上 45 衣 度 A( 度 】 [加 
一 刀 尖 半径 补偿 : 广 生 直 个 重 直 
个 编程 时 考虑 半径 补偿 ; 个 拓 县 : 
eg 1 长 度 1 上 快速 退 刀 距离 L 
角度 k( 度 ) | 下 角度 k( 度 ) [下 10l 
确定 取消 取消 | 
到 8-102 ”内 轮廓 粗 车 加 工 参 数 设置 图 8-103 ”内 轮廓 粗 车 进退 刀 方 式 参数 设置 
加 工 参数 | 进 季 万 方 式 ” 切 恒 用 量 | 轮 廊 车 刀 | © 
三 速度 设 定 : 加工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 量 索 麻 车 刀 | 
当前 轮 廊 车 刀 : 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
进退 刀 时 快速 走 刀 : 人 是 广 再 二 一 和 
F 后 刀具 名 : | 两 孔 可 
接 沂 一 度 上 5 退 刀 到 度 [2 轩 廊 车 刀 列 刀具 号 : 6 
ED 刀具 补偿 号 : 己 
进 J 星 : 同 .二 单位 : 人 mmfnin 人 mmrev 本 工 加 一 一 
尺 林 宽度 W115 
-主轴 转速 选项 : 刀 角 长 度 oo 
汉 区 人 刀 尖 半径 RE 0 
人 恒 苇 速 个 恒 北 速度 刀具 前 角 F: [6 
主轴 转 十 [5oml ”rpm 眠 速度 [1 可 n/nin 置 当 前 刀 [8] | | 刁 具 后 角 B: |10 
主轴 最 高 转速 「 mm [轮廓 车 刀 类 型 ， 二 
3 广 外 轩 及 车 刀 他 内 轮 麻 车 个 端面 车 才 ” 。 刀 且 预览 下 ] | 
一 样 条 拟 合 方式 : 一 对 刀 点 方式 刀具 类 型 
广 直 眠 所 全 合 贺 引 拟 全 他 刀 尖 尖 点 个 刀 尖 园 心 | = 普通 刀具 个 球形 刀具 
刀具 坊 置 方向 个 左 偏 。 个 对 中 个 右 偏 


拟 合 蕊 的 景 大 半径 999 











Le | ws | 











图 8-104 ”内 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 设 











直 - 
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图 8-105 


芭 


内 轮廓 粗 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 











图 8-106 ”内 轮廓 粗 加 工 刀具 路 径 

























































































， 166 CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 
全 个 
加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 县 | 轮 亡 车 刀 | 需 工 委 玛 ”进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 轮 历 车 本 | 
一 加 工 表面 类 型 : 一 加 工 方式 每 行 相对 毛 址 进 刀 方 式 」 上 每 行 相 对 加 工 表面 进 如 方式 
他 外 轮 廊 全 内 轩 廊 个 端面 a 从 与 加 工 表面 成 定 角 : “| | 全 与 加 工 表面 成 定 角 : 
上 加 工夫 数 他 行 切 方式 长 度 1 上 长 度 1 眶 
加 工 精度 0. 02 加 工 余 呈 上 1 崩 度 k! 度 】 [5 骨 度 A( 度 】 [0 
加 工 角 度 ( 谋 ) [ao 切削 行距 回 ee 总 2 Se 
o 站 : 
千 泪 前 年 ( 售 ) 万 一 干涉 后 第 噶 ) 后 一 长 度 | 上 长 度 ! [一 
角度 人 ( 度 ) | 本 角度 A ( 度 】 |45 
一 揭 第 过 滤 方 式 : 一 一 反 向 走 必 :一 一 和 a 
站 误 昌 (可 后 -等 行 相对 毛 坛 退 妃 方式- -每 行 相对 加 工 表 面 退 刀 方 式 一 一 一 一 
i et 个 与 加 工 表面 成 定 角 个 与 加 工 表面 成 定 角 
一 详细 干涉 检查 : 一 一 二 退 时 沼 索 麻 走 - 
个 是 二 可 从 是 人 广 理 | 长 度 1 肝 长 度 1 上 
角度 k( 梳 ) 加 ”| | -角度 \ 度 ) [0 
于 全 补习 他 重 直 SE 
个 编程 时 考虑 半径 补 们 “会 出 机 床 进行 半径 补习 个 失 量 : 
i 长 度 1 上 上 快速 退 刀 距离 L 
角度 A( 仿 ] [ 角度 度 ) 四 加 









































































































































确定 取消 取消 
到 8-107 外 轮廓 粗 车 加 工 参数 设置 图 8-108 ”外 轮廓 粗 车 进退 刀 方 式 参数 设置 
个 个 
加 工 参数 | 进 盟 刀 方 式 “ 切 天 用 量 | 摔 辜 车 本 | 加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 县 ” 转 廊 车 本 | 
_ 束 度 设 定 : 当前 轮 廊 车 刀 。 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 
进 温 刀 时 快速 走 刀 : 。 6 是 个 理 ha 刀具 名 : FED 
接 i 谴 度 下 退 力 过度 四 站 加 二 罗列 3: 上 
1t0 刀具 补 倦 号: 有 
诬 刀 量 : [EE 单位 ;个 mnjmin 从 mmfrev 如 柄 长 度 L: |80 
刀 栖 宽度 W |20 
= i ; 刀 角 长 度 于: 
Bs ee 各 
Ds We 思 具 前 第 F 
主轴 转速 [50 rp 纾 速度 | m/min 置 当前 万 [3] 刀具 后 角 B: 后 
主 各 最 高 特 束 [00 pw me 
- 痒 委 折合 方式 ， 他 外 辊 廊 车 刀 个 内 轮廓 车 刀 个 端面 车 刀 
个 直 缚 扫 合 他 加 部 拟 辣 -对 思 点 方式 刀具 类 型 
执 合 革 江 最 大 半径 933 他 刀 尖 从 点 。 个 刀 类 国 必 | 普通 刀具 “六 球形 刀具 
如 具 候 置 方向 :他 霸 偏 六 对 中 个 右 信 
备注 : | 7 
取消 | 确定 | 到 6 | 
图 8-109 ”外 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 设 置 图 8-110 ”外 轮廓 粗 车 轮廓 车 刀 参 数 设置 
(5) 生成 内 轮廓 精 加 工 刀 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【内 和 孔 轮 廊 
精 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 栏 中 的 亡 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 精 车 参数 表 】 


对 话 框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 


方式 】i 


参数 如 图 8-114 所 示 ; 单 击 【 轮廓 车 刀 ]】 
置 完成 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 


选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-112 所 示 ; 单 击 【进退 刀 
选项 卡 ,， 设置 的 参数 如 图 8-113 所 示 ; 单 击 【 切 削 用 量 】i 
选项 卡 ,， 设置 的 参数 如 图 8-115 所 示 ， 设 


选项 卡 ， 设置 的 






































第 8 章 CAXA 数控 车 2011 软件 加 工 实例 " 167. 
图 8-111 外 轮廓 粗 加 工 刀 具 路 径 
个 @ 
加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 索 脐 车 可 | 加 工 参 数 ”进退 刀 方 式 | 切削 用 且 | 轮 廊 车 万 | 
a 每 行 相对 加 工 表面 进 忆 方式 
se 人 人 与 加 工 责 面 成 定 角 
加 工 参 数 : 长 度 1 上 1 角度 A( 度 ) 后 L 
加 工 精度 .02 加 工作 及 所 广 看 站 
5 数 1 ls 让 关 量 :长度 [加 度 A 咏 ) [5 | 用 
干涉 前 角 仿 ) 有 人 千 涉 后 外 哈 ) 隔 
= 快速 退 刀 距离 L 后 
最 后 一 行 : 揭 衣 过 沪 方 式 : 丝 行 相对 加 工 素 面 退 刀 方 式 : 
加 I 六 数 个 尖 角 EI 人 与 加 工 表面 成 定 角 : 
长 度 1 角度 A( 度 】 
反 向 走 本 : 详细 干涉 检查 a : 到 
人 三 是 从 天 恪 是 三 否 
位 舌 量 : 长 度 1 角度 A( 度 ) 
刀 从 半径 补偿 
六 编程 时 考虑 半径 补 伴 
确定 取消 磅 定 | 取消 
图 8-112 ”内 孔 精 车 加 工 参 数 设置 图 8-113 ”内 和 孔 精 车 进退 刀 方 式 参 数 设置 
个 个 
加 工 参数 | 进 朋 刀 方 式 、 节 用 县 | 较 廊 车 万 | 加 工 参数 | 进 且 如 方式 | 切 前 用 县 过 库 车 刀 | 
速度 设 定 : 当前 辊 麻 车 刀 : 刀具 参数 刀具 参数 示意 图 : 
进退 刀 时 快速 走 刀 : 。 “个 是 广 理 a 刀具 各 : 内 孔 可 
i OO 有 轮 有: 后 
接近 速度 退 刀 党 度 i 
进 思 旦 :|01 A ei 刀 柄 长 度 L: 区 
刀 柄 宽度 "|15 
主轴 转速 选项 : 刀 衣 长度 if [10 
l 刀 和 半径 R J02 
他 但 转 济 广 恒 贱 过 度 i 加 
主轴 转速 [50 rpm a Em m/min 置 当 前 二 [8] 刀具 后 第 B: |55| 
ee a 轮 廊 车 刀 关 型 
样 条 拟 合 方式 : 个 外 轮 麻 车 刀 他 内 轮 廊 车 刀 个 端面 车 本“ 刀 且 预览 让 
广 直 总 拟 合 他 圆 红 执 合 对 如 点 方式 刀具 类 型 
拟 合 圆 狐 县 大 半径 |9999 售 刀 尖 尖 点 六 刀 尖 国 心 他 普通 刀具 个 球形 刀具 
刀具 偏 置 方向 : 太 左 偏 。 个 对 中 C 右 仿 







































































备注 : 





8-114 ”内 孔 精 车 切削 用 量 参数 设置 














取消 


确定 取消 


内 孔 精 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 





图 8-115 





























. 168 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 








内 孔 精 车 轮廓 刀具 路 径 的 选择 方式 与 粗 车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8-116 所 
不 。 
































图 8-116 ”内 和 孔 精 车 刀具 路 径 

(6) 生成 内 螺纹 加 工 刀具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【车 螺纹 】 命 
令 ， 或 者 单 击 【 数 探 车】 工具 栏 中 的 此 按钮 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 螺纹 起 始点 ”， 
输入 “ -68，17.25” 后 按 回 车 键 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 螺纹 终点 ”， 输 入 “ -82， 
17. 25” 后 按 回 车 键 ， 系 统 弹 出 【螺纹 参数 表 】 对话 杠 ， 单 击 【 螺纹 参数 】 选项 
卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-117 所 示 ; 单 击 【螺纹 加 工 参数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 
8-118 所 示 ; 单 击 【 进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-119 所 示 ; 单 击 【 切 
削 用 量 】 选 项 卡 ,设置 的 参数 如 图 8-120 所 示 ; 单 击 【螺纹 车 刀 】 选 项 卡 ， 设置 
的 参数 如 图 8-121 所 示 ， 设置 完 成 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 状 态 栏 中 提示 “输入 进 
退 到 点 ”, 输入 “5，13” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-122 所 示 的 刀具 路 径 。 

(7) 生成 外 轮廓 精 加 工 刀 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【外 轮廓 精 

































































© © 
螺 收 和 煞 | 螺纹 加 工 邓 数 | 进退 万 方式 | 切 关 用量 | 旦 级 车 万 | 螺纹 参数 ” 曙 纹 加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切 章 | 用 量 | 曙 令 车 如 | 
螺纹 类 型 : 加 工 工艺 : 
个 外 轮廓 个 内 辊 详 个 请 面 区 钥 加 工人 注 加 工 请 加 工 未 行走 次数 
螺纹 寺 煞 : 螺纹 总 深 乒 975 。 粗 加 工 禄 度 所 975 。 精 加 工 深度 
起 点 坐标 XQ): [1 号 zw): Fes 一 粗 加 工 考 数 ， 
疼 点 举 迪 KO. [7 到 zw): Fa 每 行 切 刘 用 县; 一 
个 必定 行距 恒定 行距 F3 
螺纹 长 度 [5 螺纹 牙 高 有 85 从 恒定 切削 面积 第 一 刀 行 中 5 ”最小 行距 司 了 
螺纹 头 数 上 行 切入 方式 : 
| 沿 牙 榨 中 心 线 。 ”本 沿 牙 衬 右 齐 全 左右 交 普 
螺 久 节 耻 
全 恒定 节 距 个 变节 距 - 精 加 工 参 数 . 
节 妇 上 可 她 革 距 下 每 行 切 亨 用 量 一 一 -| 
未 了 E 忆 杠 定 行 曰 : 恒定 行距 D1 
一 广 恒定 切 吕 面积 | 。 第 一 刀 行 中 请 1 最 小 行距 mo 
醚 行 切 入 方式 : 
| 售 沿 牙 档 中 心 线 。 ”个 沿 牙 接 右 鹿 个 左右 变 普 | 




















取消 


取消 
图 8-117 内 螺纹 参数 设置 图 8-118 ”内 螺纹 加 工 参数 设置 
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螺纹 参数 | 螺纹 加 工 参 数 《进退 如 方式 | 切削 用 量 | 螺 级 车 刀 | 





螺纹 参数 | 螺纹 加 工 参数 | 进退 刀 方式 ” 切 前 用 旦 | 螺纹 车 本 | 
速度 设 定 : 








169 . 




















上 粗 加 工 进 刀 方 式 : 一 上 粗 加 工 退 刀 方 式 : 
他 重 直 他 得 直 
个 实 量 : (je 
长 度 厂 长 度 上 
角度 培 ) 呈 第 度 喧 ) [本 
快速 7 耻 高 回 
『 精 加 工 进 刀 方 式 : |。 上 精 加 工 退 刀 方 式 
他 得 直 信 得 直 
人 拓 量 : 个 拓 量 : 
长 度 [ 长 度 
角度 喷 ) 看 一 角度 喷 ) 














图 8-119 ”内 螺纹 进退 刀 方 式 参 数 设置 


车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 数 控 车 】 工 具 栏 中 











进退 刀 时 快速 走 刀 : 从 是 六 否 
接近 速度 上 退 刀 速度 |20 
进 刀 有 量 :1.5 单位 : 人 mmimin 从 mnfrey 
主轴 转速 选项 
他 恒 转 速 人 恒 线 速度 
主轴 转速 0 “rpm ” 钱 速 度 [20 m/min 
主轴 最 高 转速 |10000 





rpm 





样 条 拟 合 方式 : 
个 直线 拟 合 





在 国 缀 握 合 
拟 合 圆 纯 最 大 半径 133959 














L 这 


取消 














图 8-120 ”内 螺纹 切削 用 量 参数 设置 














的 廊 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 精 车 参数 表 】 对话 
框 。 单 击 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参 
数 如 图 8-123 所 示 ; 单 击 【 进退 刀 方 式 】 选 
项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-124 所 示 ; 单 击 
【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8- 
125 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设 置 
的 参数 如 图 8-126 所 示 ， 设 置 完 成 后 单 击 
【 确定】 按钮 。 

外 圆 精 车 轮廓 刀具 路 径 的 选择 方式 与 粗 
车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8-127 所 示 。 

(8) 生成 切断 加 工 刀 具 路 径 ”切断 刀 
具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 设置 与 切断 外 沟 本 
加 工 的 设置 方法 一 样 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 


























螺纹 参数 | 螺 绞 加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 县 ”螺纹 车 刀 | 





























当前 螺 统 车 刀 : 刀具 参数 : 刀具 戎 数 示 意图 : 
sc0 刀 县 种 类 :; 
螺纹 车 刀 列 表 : 米 制 曝 级 4 
刀具 名 : | 办 坚 慨 术 
FES BB 
TiHES: 区 
刀 柄 长 度 L: 130 
刀 柄 宽度 W: |15 
六 尺 长 度 8: |10 
刀 尖 宽度 B: |0.1| 
如 有 具 角度 A: |60 
置 当 前 刀 [8] | ”备注 : 
王权] 
图 8-121 内 螺纹 车 刀 参 数 设 置 

















生成 的 刀具 路 径 如 图 8-128 所 示 。 











图 8-122 ”内 螺纹 加 


工 刀具 路 径 


CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 






































170 . 
© 
加 工 参 数 | 进退 妃 方式 | 切削 用 基 | 鞭 廊 车 J | 
加 工 表面 类 型 : 
| 部 外 连 原 三 内 轮 说 个 端面 
六 加 工 参 数 
加 工 精度 |0. 02 加 工 余 量 此 
切削 行 数 |1 切 肖 行距 后 s 
干涉 前 角 尾 1 上 0 干 些 后 角 只 ) 加 | 
最 后 一 行 拐角 过 该 方 式 : 一 一 
加 工 次 数 [ [e 尖 角 ”个 贺 弧 
F 友 癌 走 万 详细 干涉 容 查 : 一 一 
个 是 名 理 | 人 在 是 六 天 
广 芝 尖 半 径 福 偿 
他 师 程 时 考虑 半径 补偿 。 个 由 机 床 进 行 半径 补 兴 

















职 消 


图 8-123 ”外 轮廓 精 车 加 工 参 数 设置 












































© 
加 工 参 数 | 进退 刀 方 式 “切削 用量 | 辊 库 车 刀 | 
速度 设 定 : 
进退 刀 时 快速 走 刀 ; 从 是 个 否 
接近 速度 民 退 刀 速度 [20 
进 用 量 。 由 单位 ， minin 全 nmrer 
主轴 转速 选项 : 
他 恒 转 束 个 恒 线 速度 
主轴 转速 [1000| ”rpn ” 线 淄 度 [120 Be 
主轴 最 高 转速 |10000 号 
王 样 条 拟 合 方式 : 
个 直线 拟 合 从 圆 红 拟 合 
拟 合 圆 弧 最 大 半径 |9999 








wy | 











图 8-125 ”外 轮廓 精 车 切削 用 量 参数 设置 








加 工 参 数 ” 进 退 刀 方式 | 切削 用 量 | 辊 廊 车 可 | 


每 行 相对 加 工 表面 进 必 方式 : 
他 与 加 工 表面 成 定 角 : 


长 度 三 角度 \( 度 ) 上 


三 得 直 


广 关 量 : 长 度 1 下 角度 A( 度 】|5 




















每 行 相 对 加 工 表面 退 可 方式 
合 与 加 工 表面 成 定 角 


长 度 1 [ 角度 A! 度 】 [| 


个 得 直 


个 拓 县 : 长 度 1 下 骨 度 A 度 】 砧 


快速 退 刀 距离 L 谍 















































































取 江 
图 8-124 ”外 轮廓 精 车 进退 刀 方 式 参数 设置 
要 
加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 县 ” 轮 廊 车 刀 | 
当前 轮 廊 车 刀 : 。 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
ha 刀具 名 : 际 | 
轮廓 车 刀 列 刀具 号 : 
刀具 补偿 号 : 
本 柄 长 度 L: |80 
刀 柄 宽度 W: |20 
刀 角 长 度 NH: 上 15 
刀 尖 半径 R: |0.2 
刀具 前 前 了 : |80 
村 当前 万 回 | | 县 后 第 B: 55| 
[| 辊 廊 车 刀 关 型 : 
全 外 辊 麻 车 才 个 内 轮 麻 车 才 个 端面 车 二 “| 。 尺 且 预览 [] 
一 对 刀 点 方式 刀具 类 型 
他 刀 尖 尖 点 。 个 刀 估 贺 必 |e 普通 刀具 个 球形 刀具 
刀具 偏 置 方向 : 售 左 偏 。 “个 对 中 个 右 仿 


备注 ; 





确定 


取消 








图 8-126 ”外 轮廓 精 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 








图 8-127 “外 轮廓 精 车 刀具 路 径 
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图 8-128 ”切断 加 工 刀 具 路 径 
8.4.4 生成 综合 零件 的 NC 代码 


按照 如 图 8-129 所 示 的 轨迹 ， 依 次 选择 右 端 端面 轮廓 轨迹 、 内 孔 粗 加 工 轮 廊 轨 
迹 、 外 圆 粗 加 工 轮廓 轨迹、 内 孔 精 加 工 轮廓 轨迹 、 螺 纹 加 工 轮廓 轨迹 和 外 圆 精 加 工 
轮廓 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 成 如 图 8-130 所 示 的 加 工程 序 。 




















图 8-129 ”综合 零件 的 加 工 轨 迹 





辟 日 日 各 
世人 忻 F) 蝙 辑 让) 格式 血 ) 查看 名 帮助 0) 
N18 G59 S10880 
N12 G8 G97 S28 T99 0 
N14 H93 

N15 MB8 


N18 GB8 N75.689 251.722 

N28 G88 N51.874 

N22 G88 248.886 

N24 GB8 243.886 

N26 G60 N50.459 243.099 

N28 G98 GB1 XAS.459 F1060.8608 
N38 GO NN-79.915 

N32 GO XN-81.915 

N34 GBB X-88.581 243.806 
N36 GBB 248.886 

N38 GB8 N51.874 

NB GB 248.8086 

Na2 GBB X58.459 48.899 

N44 GO N48.459 F180.86008 

N46 GO N-79.915 

NHS GO NN-81.915 

N58 GO MN-80.501 Zod.866 
N52 GO0 245.8086 

N54 GOO N51.874 

H56 GBB 237.886 惠 





Inl, 过 


图 8-130 ”综合 零件 的 加 工程 序 
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8.5 复杂 零件 自动 编程 加 工 实例 


CAXA 数控 车 2011 复杂 零件 自动 编程 加 工 实 例如 图 8-131 所 示 。 
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图 8-131 CAXA 数控 车 2011 复杂 零件 自动 编程 加 工 实例 
8. 5.1 操作 步骤 


1. 分析 图 样 和 制定 工艺 清 

该 零件 外 轮廓 结构 比较 复杂 ， 内 轮廓 结构 比较 简单 。 外 轮廓 有 几 个 二 次 曲线 轮 
万， 尺寸 公差 较 小 ， 零 件 的 表面 粗糙 度 要 求 较 严 。 加 工时 要 注意 二 次 曲线 轮廓 的 位 
置 及 要 求 ， 能 合理 地 使 用 切削 用 量 ， 防 止 零件 的 精度 超 差 。 

2. 加 工 路 线 和 装 夹 方法 的 确定 

根据 工艺 清单 的 要 求 ， 该 零件 全 部 由 数控 车 完成 ， 但 要 注意 保证 尺寸 的 一 致 
性 。 在 数控 车 上 车 削 时 ， 使 用 自 定 心 卡 盘 装 夹 零件 外 圆 ， 粗 加 工 零件 的 左 端 外 轮廓 
部 分 切 出 4mm 宽 的 外 沟 槽 ， 掉 头 使 用 自 定 心 卡 盘 装 夹 零件 hb48mm 外 圆 ， 先 加 工 端 
面 保证 总 长 ， 手 动 销 g18mm 内 孔 ， 粗 、 精 加 工 零 件 内 轮廓 部 分 ， 粗 、 精 加 工 M27 
x2mm 的 细 牙 管 螺 纹 ， 最 后 粗 、 精 加 工 零 件 右 端 外 轮廓 部 分 。 

3. 绘制 零件 内 外 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 图 

该 零件 轮廓 较 复 杀 ， 轮 廓 绘制 方法 与 前 面 类 似 ， 主 要 是 二 次 曲线 的 绘制 。 绘 制 
二 次 曲线 时 应 注意 曲线 公式 及 参数 的 设置 方法 。 绘 制 零件 的 轮廓 循环 车 削 加 工 工艺 
图 时 ， 将 坐标 系 原 点 选 在 零件 的 右 端面 和 中 心 轴线 的 交点 上 ， 绘 制 出 毛坯 轮廓 和 零 
件 实体 。 
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4. 编制 加 工程 序 

根据 零件 的 工艺 清单 、 加 工 工艺 图 和 实际 加 工 情 况 ， 使 用 CAXA 数控 车 2011 
软件 的 CAM 部 分 完成 零件 的 左 端 外 轮廓 粗 精 加 工 、 右 端 内 轮廓 粗 精 加 工 ， 以 及 车 
削 内 螺纹 、 右 端 外 轮廓 粗 精 加 工 等 刀具 轨迹 ， 实 现 仿真 加 工 ， 合 理 设 置 机床 的 参 
数 ， 生 成 加 工程 序 代码 。 


8.5.2 零件 加 工 建 模 


该 零件 的 加 工 造型 的 方法 有 很 多 ， 读 者 应 根据 零件 形状 使 用 最 快捷 的 绘图 方 
法 ， 将 零件 加 工 造型 绘制 出 来 。 如 图 
8-131 所 示 ， 本 实例 对 零件 加 工 造型 
的 步骤 也 不 做 详细 的 介绍 ， 主 要 根据 
该 零件 的 特点 把 二 次 曲线 部 分 绘制 出 
来 。 首 先 绘制 好 零件 其 他 部 分 的 轮 
廓 ， 如 图 8-132 所 示 。 

零件 二 次 曲线 部 分 加 工 造型 的 方 








法 及 步骤 如 下 。 
1. 绘制 零件 左 端 椭圆 部 分 外 轮廓 图 8132 零件 部 分 轮 廊 图 





1) 确定 椭圆 基准 点 。 在 菜单 栏 
中 选择 【绘图 】 一 【平行 线 】 命 令 , 或 者 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 用 按钮 ， 状 态 
栏 中 提示 拾取 直线 ， 选 择 34mm 外 圆 右 端 端面 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方式 】 
一 【 单 向 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距离 ,输入 “ -93.81” 后 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 该 线 与 轴线 的 交点 即 为 椭圆 的 基准 点 。 

2) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【椭圆 】 命 令 , 或 者 单 击 【绘图 】 工 具 栏 中 
的 外 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【给 定 长 半 轴 】 选 项 ， 并 设置 【长 半 轴 】 为 
“30”,【 短 半 轴 】 为 “20”,【 旋 转角 】 为 “30°”, 【起 始 角 】 为 “0°”, 【终止 角 】 
为 “360°”， 状 态 栏 中 提示 基准 点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 刚 绘制 的 椭圆 基准 点 ， 然 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 8-133 所 示 的 图 形 。 


























图 8-133 ”旋转 椭圆 外 轮廓 
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2. 绘制 零件 右 端 抛物 线 部 分 外 轮廓 
1) 先 作 两 条 辅助 线 ， 以 确定 抛物 线 的 基准 点 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 
【平行 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【绘图 工具 】 工 具 栏 中 的 六 按钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直 
























































线 ,选择 轴 线 ， 在 立即 菜单 中 选择 
【 偏 移 方 式 】 选 项 一 【 单 向 】 选 项 ， 和 。 玉 概 下村 
状态 栏 中 提示 输入 距离 ， 输 入 “ -20” 绒 一 一 一 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 使 用 同样 的 方 BT 人 二 
法 ,选择 50mm 外 圆 右 端 端面 ， 状 终止 值 上 人 角度 
态 栏 中 提示 输入 距离 ， 输入“ -12.5” 2 es Ee 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 两 条 辅助 线 的 i 
交点 即 为 抛物 线 的 基准 点 。 确定 [o] | 取消 [e] | 

2) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 
【公式 曲线 】 命 令 , 或 者 单 击 【绘图 图 8-134 【公式 曲线 】 对 话 框 1 





工具 】 工 具 栏 中 的 所 按钮 ， 系 统 弹 
出 【公式 曲线 】 对 话 框 ， 按 照 图 8-134 
所 示 设 置 各 参数 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 状 态 栏 中 提示 曲线 给 定点 应 在 
绘图 区 ， 捕 捉 刚 绘制 的 抛物 线 基准 点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 8-135 图 8-135 抛物线 轮廓 图 
所 示 的 图 形 。 

3. 绘制 零件 右 端正 弦 曲 线 部 分 轮廓 

1) 作 一 条 辅助 线 ， 以 确定 正弦 曲线 的 基准 点 。 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 
【平行 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 】 工 具 栏 中 的 必 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 拾取 直 
线 ， 选 择 40mm 外 圆 右 端 端面 ， 在 立即 菜单 中 选择 【 偏 移 方 式 】- 一 【 单 向 】 命 
令 ， 状 态 栏 中 提示 输入 距离 ,输入 “ -20” 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 该 线 与 b40mm 
外 圆 延 长 线 的 交点 即 为 正弦 曲线 的 基准 点 。 

2) 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 一 【公式 曲线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 绘 图 工具 


工具 栏 中 的 三 按钮， 系统 弹 出 【公式 曲线 】 对 话 框 ， 按 照 图 8-136 所 示 设 置 各 参 
数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 状 态 栏 中 提示 曲线 给 定点 应 在 绘图 区 ， 捕 捉 刚 绘制 的 正 
苞 曲 线 基 准点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 8-137 所 示 的 图 形 。 

4. 零件 右 端 R10mm 圆 弧 部 分 轮廓 

在 菜单 栏 中 选择 【修改 】- 一 【过 渡 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 编 辑 工具 】 工 具 栏 中 
的 六 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【 圆 角 】 和 【裁剪 】 选 项 ， 并 设置 【半径 】 
为 “10”， 状 态 栏 中 提示 拾取 第 一 条 曲线 “抛物 线 "， 然 后 拾取 第 二 条 曲线 “ 正 玫 
曲线 ”， 拾 取 完 毕 后 即 可 生成 Ri0mm 圆 弧 。 
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图 8-136 【公式 曲线 】 对 话 框 2 








8-137 ”正弦 曲线 轮廓 图 

5. 曲线 裁剪 和 删除 

在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 一 【裁剪 】 和 【删除 】 命令， 或 者 单 击 【 编 辑 】 工 
有 具 栏 中 的 茵 和 .多 按钮 ， 在 弹出 的 立即 菜单 中 选择 【快速 裁剪 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提 
示 拾 取 要 裁剪 的 曲线 ， 用 鼠标 直接 拾取 被 裁剪 的 线段 即 可 直接 删除 没 用 的 线段 。 拾 
取 完 毕 后 单 击 鼠 标 右键 确定 ,得 到 如 图 8-138 所 示 的 图 形 。 

















图 8-138 ”修剪 后 的 零件 轮廓 





二 


8.5$.3 刀 位 轨迹 的 生成 
1. 左 端 外 轮廓 轨迹 生成 


(1) 左 端 外 轮廓 毛坯 建 模 ”根据 零件 的 加 工 要 求 ， 设 置 零件 毛坯 尺寸 。 毛 坯 扩 二 
左 端 外 圆 为 $60mm x125mm， 端 面 预 留 Smm， 设 定 后 的 左 端 外 毛坯 如 图 8-39 所 示 。 
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图 8-139 ”毛坯 轮廓 


(2) 生成 左 端 外 轮廓 粗 加 工 刀 具 路 径 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 粗 车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 
工具 栏 中 的 项 按钮 ， 系 统 弹出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加 工 参数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-140 所 示 ; 单 击 【 进 退 刀 方式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-141 
所 示 ; 单 击 【 切 前 用 量 】 选 项 卡 ,设置 的 参数 如 图 8-142 所 示 ; 单 击 【 轮廓 车 刀 】 
选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-143 所 示 ， 设置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


















































































全 © 
加 工 参数 | 进退 万 方式 | 切削 用 量 | 蓄 廊 车 刀 | 加 工 参 数 ”进退 如 方式 | 切 汕 用 娠 | 辊 库 车 如 | 
一 加 工 表面 类 型 : 加 工 方式 每 行 相对 毛坯 进 刀 方 式 」 上 每 行 相对 加 工 表面 进 刀 方式 
他 外 坨 麻 个 内 较 廊 个 端面 个 与 加 工 表面 成 定 贡 : | | 从 与 加 工 表面 成 定 角 : 
加工 参数 : 全 行 切 方式 长 度 1 上 长 度 [ | 
加 工 精度 |0.02 加 工 余 量 有.3 角度 A 喷 ) [本 ”| 衣 度 A( 度 ) [eo 
[入 
加 工 角 度 壤 ) [55 切 骨 行 汇 上 个 重 直 2 
从 等 距 方 式 el 个 矢量 : 
千 小 前 角 迟 ) ”干涉 后 角 晨 ) 后 长 硫 ! 上 长 度 W ll| 
角度 A 借 ) 了 角度 A 度 ) [5 
三 拐角 过 滤 方 式 : 一 一 上 反 向 走 刀 : ， 
商会 全 辣 玉 让 是 从 再 每 行 相对 毛 坛 退 刀 方式 一 -每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 
详细 干涉 检查 退 刀 时 沿 轮 原 走 万 DE | et 
细 和 干涉 检查 : | i; : L 
全 是 ”个 百 个 是 个 百 区 外 长 区 1 
角度 k( 度 ) [45 角度 k&( 度 ) [80 Lz 
王 刀 尖 半 径 补 傍 : 广 得 直 六 垂直 四 
个 编程 时 考虑 半径 补偿“ 仓 澳 粒 床 进 从 半 鹤 补习 个 矢量 : 
相 和 [ 长 度 1 | 快速 退 刀 距离 L 
角度 A( 借 ) | 角度 A 酸 ) [E 6 

















吏 洒 取消 
到 8-140 ”外 轮廓 粗 车 加 工 参 数 设置 图 8-141 外 轮廓 粗 车 进退 刀 方 式 参数 设置 











2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选项， 状态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 面 轮 
廓 ”， 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ， 系 统 提 示 “选择 方向 ”， 
依次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 毛坯 
轮廓 ”， 顺 序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 
点 "”， 输 入 “7，32” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-144 所 示 的 刀具 路 径 。 

(3) 生成 左 端 外 轮廓 精 加 工 刀 具 路 径 ”在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 
精 车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【数控 车 】 工 具 栏 中 的 访 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 精 车 参数 表 】 
对 话 框 ， 单 击 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-145 所 示 ; 单 击 【进退 刀 
方式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-146 所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选项 卡 ,设置 的 
参数 如 图 8-147 所 示 ; 单 击 【 轮廓 车 刀 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-148 所 示 ， 设 
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置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
























































个 如 
加 工 参 妆 | 进退 刀 方 式 ” 切 沿用 脏 | 较 库 车 二 | 加 工 参 数 | 进退 志方 式 | 切 判 用量” 轮 库 车 刀 | 
| 速度 设 定 当前 轮 廊 车 才 : 刀具 参数 : 刀具 参数 示意 图 : 
进退 刀 时 快速 走 如 : 。 在 是 广 理 Lt 万 具名 : ED 
a 团 廊 车 刀 列 ES. mo 
接近 速度 于 退 刀 过 度 加 也 
刀具 补 倦 号 : 上 
进 刀 县: 02 i i nbs 刀 酌 长 度 L: 加 
刀 酉 宽度 #: [20 
上 主轴 转速 选项 : 刀 角 长 度 下 [5 
i ee 刀 尖 半径 R: 避 4 
他 恒 竺 速 全 恒 线 速度 
主轴 转 i 二 刀具 前 角 7: |85 
主轴 转速 [aool ”| rpm ” 线 这 度 [120 mmin 家 本 [8 刀具 后 外 Bh 
主轴 最 高 转速 |10000 zm 
一 轮 廊 车 刀 类 型 :一 一 一 RC 
一 样 条 拟 合 方式: 他 外 轮 麻 车 如 个 内 辊 麻 车 二 个 端面 车 本 ”| ,万 具 预 完 [2] | 
广 直线 所 全 合 国 绝 拟 合 _ 对 可 点 方式 万 有关 型 
拟 合 贺 缴 景 大 半径 [8999 个 刀 尖 估 点 。 个 刀 估 国 心 | < 普通 刀具 个 球形 刀具 























刀具 坊 置 方向 :从 左 偏 全 对 中 全 右 坑 


和 :| 
ai | 了 k 光 | 
8-143 ”外 轮廓 粗 车 轮廓 车 刀 参 数 设置 

















Ea 








图 8-142 ”外 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 设置 





























图 8-144 ”外 轮廓 粗 加 工 刀 有 具 路 径 
® | © 
加 工 参 数 | 进 温 刀 方 式 | 切 前 用 且 | 轮 廊 车 二 | 加 工大 瘦 ”进退 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 较 廊 车 刀 | 














































































加 工 表面 类 型 ed | 
| ne | 每 行 相 对 加 工 表面 进 刀 方式 ; 
合 与 加 工 表面 成 定 角 
-加 
长 度 1 上 明度 h 工 ) | 本 
加 工 精度 厅 6 加 工 余 量 万 ee 
行 数 0M 行 中 Fa 
Wbal | 让 疾 量 : 长 度 ! 一 ”明度 A 令 ) 隔 
干涉 前 角 以) 厅 干 泪 后 角 ( 廊 ) 后 
包 j 直 县 刀 距 离 L 上 
_ 量 后 一 行 : 损 角 过 种 方式 .| 二 行 相对 加 工 表面 县 刀 方 式 ; 
加 次数 医 类 外 全 他 与 加 工 表面 成 定 角 ， 
-后 疝 走 刀 : 详 旨 干涉 检查 : 一 一 人 Ba se ed 
让 是 ”企划 | 从 是 个 殖 一 个 重 直 
全 矢量 : 长 度 1 度 A( 喷 ) |45 
万 从 半径 科 伟 长 度 ] |! 前 度 喷 ) [5 
他 纺 程 时 考虑 半径 补偿 个 由 机 床 进 行 半径 补 倍 














确定 取消 确定 取消 





图 8-145 ”外 轮廓 精 车 加 工 参 数 设置 图 8-146 外 轮廓 精 车 进退 刀 方 式 参 数 设置 
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[] 个 
加 工 参 数 | 进 垦 万 方式 “ 切 前 用 县 | 四 席 车 二 | 加 工 若 数 | 进退 刀 方 式 | 切 沿用 县 这 订 车 可 
速度 设 定 当前 辊 麻 车 本: 如 具 参 激 
进退 刀 时 快速 走 如 :名 是 广 理 = 刀具 和 名， 了 国生 车 本 
- 连 麻 车 刁 列 HRS: EE | 
探 近 速度 后 退 刀 速度 加 
刀具 补 们 号 尼 
进 刀 量 ; 01 单位 : 六 mnymin 全 mmirer 忆 栖 长 度 L: [80 
刀 柄 壳 度 和 加 
一 主轴 苇 过 选项 : 刀 角 长 度 下 | 中 
广 恒 转 这 他 局 线 过 度 了 人 半径 Bb2 
主轴 转速 Fa 六 速度 ; 下 9 立国 
团 rpm 度 [00 mimin a 后 一 
主轴 最 高 转速 |z000| am 
[这 原 车 刀 关 型 : 
| 样 条 拟 合 方式 : 他 外 辖 席 车 二 个 内 芝麻 车 二 个 端面 车 可 
个 直 贱 相合 会 圆 亚 扑 癌 对 可 点 方式 才 且 类型 
杞 合 国 弧 最 大 半径 [6999 在 刀 尖 当 点 。 三 刀 类 国 必 |e 普通 可 具 “ 广 球形 刀具 
































刁 有 具 仿 置 方向 : ” 语 左 偏 六 对 中 全 右 仿 





确定 职 消 


确定 职 消 





图 8-147 ”外 轮廓 精 车 切削 用 量 参数 设置 图 8-148 ”外 轮廓 精 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 


左 端 外 轮廓 精 加 工 刀 具 路 径 的 选择 方式 与 粗 车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8- 
149 所 示 。 





























图 8-149 左 端 外 轮廓 精 加 工 刀 有 具 路 径 
(4) 生成 左 端 外 沟 槽 加 工 刀 具 路 径 ” 左 端 外 沟 槽 刀具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 设 
置 与 8.1.3 节 中 介绍 的 外 沟 槽 加工 的 设置 方法 一 样 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 生 成 的 
刀具 路 径 如 图 8-150 所 示 。 



















































































图 8-150 ” 左 端 外 沟 桶 轮廓 加 工 刀 有 具 路 径 

2. 右 端 端面 轮廓 轨迹 生成 

右 端 端面 加 工 刀 有 具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 设置 与 8. 1.3 节 中 介绍 的 外 轮廓 加 工 
的 设置 方法 一 样 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8-151 所 示 。 
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图 8-151 右 端 面 轮廓 加 工 刀 具 路 径 

3. 右 端 内 轮廓 粗 精 加 工 轨迹 的 生成 

右 端 端面 加 工 刀 有 具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 设置 与 8.2.3 节 中 介绍 的 内 轮廓 加 工 
的 设置 方法 一 样 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 

4. 右 端 外 轮廓 加 工 轨 迹 的 生成 

1) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 粗 车 】 命 令 , 或 者 单 击 【数控 车 】 
工具 栏 中 的 茵 按钮 ， 系 统 弹 出 【 粗 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【 加工 参数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-152 所 示 ; 单 击 【进退 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-153 
所 示 ; 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-154 所 示 ; 单 击 【轮廓 车 刀 】 
















































































i St 有 和 
选项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-155 所 示 ， 设 置 完 成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
@ 个 
加 工 考 数 | 进 盟 玫 方 式 | 切 章 用 对 | 团 廊 车 刀 | 加 工 参数 ”进退 如 方式 | 切削 用 且 | 辊 序 车 如 | 
一 加 工 表 面 类 型 : 加 工 方式 每 行 相对 毛坯 进 如 方式 上 [每 行 相 对 加 工 表面 进 刀 方式 
全 外 乾 麻 个 内 索 麻 个 端面 从 与 加 工 表面 成 定 角 : | | 售 与 加 工 表面 成 定 角 : 
一 加 工 考 数 : 全 行 茹 方式 长 度 1 下 长 度 1 上 
加 工 精度 |0.02 加 工 佘 县 后 引 角度 k( 度 ) [5 角度 k( 度 ) [0 
加 工 角 度 咕 ) |180 了 IEE 个 得 直 吕 得 直 
会 等 中 方式 个 矢量 : 个 矢量 ; 
干涉 前 角 暗 ) 后 干涉 请 角 异 ) 后 长 度 下 长 度 ! 站 
角度 :过 ) [5 角 麻 人 度 ) 后 “| 
上 扣 角 过 并 方式 : 一 乒 向 走 刀 : 一 一 a 
a 斑 星 个 百 每 行 相对 毛坯 退 如 方式 -上 每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 一 一 
从 与 加 工 表面 成 定 角 :| | 他 与 加 工 表面 成 定 角 : 
一 详细 干涉 检查 : 一 一 青 如 时 : 
他 是 六 和 否 | 名 本 | 长 度 1 长 度 1 | 
角度 A( 度 ) [5 角度 k( 械 ) [al 
一 刀 尖 半径 补偿 : 广 得 直 个 委 直 
全 编程 时 考虑 半径 补 催 个 由 机 床 进行 半径 补偿 i 个 矢量 : 
A 1 长 度 1 有 快速 退 刀 臣 离 L 
角度 k 喷 ) 三 角度 k 喷 ) 卫 




















取消 取消 | 
到 8-152 ”外 轮廓 粗 车 加 工 参 数 设置 图 8-153 ”外 轮廓 粗 车 进退 刀 方 式 参数 设置 











2) 在 立即 菜单 中 选择 【单个 拾取 】 选 项 ， 状 态 栏 中 提示 “拾取 被 加 工 表 面 轮 
廓 ”， 当 拾取 第 一 条 轮廓 线 后 ， 此 轮廓 线 变 成 红色 的 虚线 ; 系统 提示 “选择 方向 ”， 
依次 拾取 加 工 表面 轮廓 线 并 单 击 鼠 标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “拾取 定义 的 毛坯 
轮廓 ”顺序 拾取 毛坯 的 轮廓 线 并 单 击 鼠标 右键 确定 ; 状态 栏 中 提示 “输入 进退 到 
点 "”， 输 入 “7，32” 后 按 回 车 键 ， 生 成 如 图 8-156 所 示 的 刀具 路 径 。 
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加 工 葵 数 | 进退 刀 方 式 “切削 用 量 | 轮 亡 车 刀 | 

















加 工 参 数 | 进退 本 方式 | 切削 用 量 ”过 订 车 刀 | 










































































速度 襄 定 ， 当前 轮廓 车 万 :刀具 大 煞 : 刀具 参数 示意 
齐 溪 刀 时 快速 走 刀 : 。 从 是 广 否 | 刀具 名 : [下 正本 
户 | 克 辊 XAS: fm 
3 度 5 j j 度 上 20 
2 es 刀具 补 信号: 上 
进 刀 县 : |0.2 单位 :人 mminin 人 mmrev 刀 柄 长 度 L: 站 
如 柄 宽度 %: |20 
-主轴 竺 束 选 项 : 思 角 长 度 F ID 
3 二 刀 尖 半径 R17 
位 ha 一 Hd 刀 且 前 第 ?: E 
主轴 转速 [pool rpn 线 这 度 [20 mmin 村 当前 TS] | 刀具 后 第 3: [本 
主轴 最 高 转速 [mm 本 _ 轮 辜 车 本 类 型， 
_ 样 条 折合 方 直 ; 个 外 索 订 车 如 个 内 乾 廊 车 刀 个 请 面 车 可 | . 攻 具 珊 兄 [E] 
个 直线 拟 合 个 贺 缀 拟 合 六 对 刀 点 方式 刀具 类 型 
折合 园 外 最大 半径 [565 全 刀 尖 类 点 。 太刀 类 国 心 |s 普通 如 具 “ 广 球形 刀具 
刀具 仿冒 方向 他 左 偏 。 个 对 中 全 右 偏 
备注 : | 





| 
图 8-154 ”外 轮廓 粗 车 切削 用 量 参数 设置 





图 8-1535 ”外 轮廓 粗 车 轮廓 车 刀 人 参数 设 置 
































图 8-156 ”外 轮廓 粗 加 工 刀 有 具 路 径 
3) 在 菜单 栏 中 选择 【数控 车 】 一 【轮廓 精 车 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 数 控 车 】 
工具 栏 中 的 访 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 精 车 参数 表 】 对 话 框 ， 单 击 【加工 参数 】 选 项 卡 ， 
设置 的 参数 如 图 8-157 所 示 ; 单 击 【 进 退 刀 方式 】 选 项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-158 
@ 








加 工 参数 | 进退 刀 方 式 | 切削 用 且 | 轮 廊 车 可 | 加 工 参 数 ” 涝 胆 刀 方式 | 切削 用 量 | 四 麻 车 才 | 























































































一 加 工 表面 装 型 : : 
人 和 行 相对 加 工 表 面 进 避 方式 : 
他 与 加 工 表 面 成 定 角 : 
一 加 工 参 数 长 度 1 [角度 \ 壤 ) 5 上 
加 工 精 度 打 吧 加 工 亲 量 所 ee | 
= 下 A 
轨 前 生 数 人 贡生 中 3 让 矢量 : 长 度 1 上 | 角度 \ 咏 ) 隔 “| 
千 泪 前 第 哼 ) 忆 干涉 后 角 仿 ) 隔 
快速 退 思 耻 敲 L 丰 
-最 后 一 行 : 上- 损 角 过 处 方式 . 每 行 相对 加 工 表面 退 刀 方式 : 一 
加 次数 [一 个 公 角 人 @ 加 全 与 加 了 工 表面 成 定 衣 : 
长 度 1 和 角度 k ( 度 ) 
|- 反 向 走 如 : |- 详细 干涉 格 查 ; 一 本 二 ! 四 
全 是 他 否 从 是 伍 否 EE 
个 壬 量 : 长 度 1 上 明度 h( 硫 】 上 5 
一 刀 尖 半径 补习 
他 蝙 程 时 考 局 半径 补 伴 。 广 出 机 床 进行 半径 补偿 

















职 消 


职 消 确定 


图 8-158 ”外 轮廓 精 车 进退 刀 方 式 参数 设置 


确定 








图 8-157 ”外 轮廓 精 车 加 工 参 数 设置 
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所 示 ; 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 的 参数 如 图 8-159 所 示 ; 单 击 【 轮廓 车 刀 】 
选项 卡 ， 设置 的 参数 如 图 8-160 所 示 ， 设 置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





































































































© @ 
加 工 共 数 | 进逼 万 方式 ” 切 向 用 县 | 及 廊 车 | 加工 参数 | 渤 妓 刀 方 式 | 切 各 用 县” 轮 麻 车 才 | 
|- 速度 设 定 : 当前 轮 订 车 本 :如 县 参数 : 刀具 参数 示 意图 
进退 时 快速 走 刀 : 他 是 生硬 uo 刀 且 名: | 际 国 征 苗 本 
接近 速度 所 退 才 速度 匣 轮 麻 车 专列 JRS: EE | 
刀具 补偿 号 : 上 
进 刀 星 :后 单位 mmmin 人 nmrev 刀 柄 长 度 I: 匣 ， 
刀 栖 宽度 WW: |20 
一 主轴 转速 渤 项 : 万 角 长 度 了 ro | 届 
位 恒 转 吉 广 恒 晓 速度 2 上 
十 灿 硅 : 有 刃具 前 和 角 F: |85 
主轴 转速 [aodl rpm 总 速度 [120 mgmim 村 当前 本 1 刀具 后 用 了 了 辐 
主轴 最 高 转速 [0000 | ,yn ee. i 
一 样 条 拟 襄 方式 : 在 外 轮 障 车 如 个 内 塌 订 车 才 让 端面 车 刀 ”| . 必 县 观 冤 [E] 
广 直 贱 拟 合 仓 国 妓 拟 合 一 对 刀 点 方式 一 -~ 刀具 类 型 
拟 侣 回 针 最 大 半径 B339 | 全 下 尖 尖 点 。 广 刀 类 国信 他 普通 刀具 个 球形 刀具 






































刀具 偏 置 方向 : ”从 左 偏 全 对 中 六 右 坊 


备注 : 








Wm we | 
图 8-159 ”外 轮廓 精 车 切削 用 量 参数 设置 图 8-160 ”外 轮廓 精 车 轮廓 车 刀 参 数 设 置 








外 圆 精 车 轮廓 刀具 路 径 的 选择 方式 与 粗 车 一 样 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 8-161 所 示 。 








图 8-161 ”外 轮廓 精 加 工 刀 有 具 路 径 
5. 右 端 内 轮廓 加 工 轨迹 生成 
右 端 内 轮廓 刀具 路 径 的 加 工 方法 和 参数 设置 与 图 8-37 所 示 的 内 轮廓 加 工 方法 
和 参数 设置 相同 ， 这 里 就 不 再 详细 介绍 。 


8. 5.4 生成 复杂 零件 的 NC 代码 


1. 左 端 轨迹 的 生成 
按照 图 8-162 所 示 的 轨迹 ， 依 次 选择 左 端 外 轮廓 粗 加 工 轨迹 、 外 轮廓 精 加 工 











图 8-162 ” 左 端 外 轮廓 加 工 轨迹 


.182 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 




















轨迹 和 外 沟 覃 轮廓 加 工 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右 键 确定 ， 生 成 如 图 8-163 所 示 的 加 工程 
序 。 
注意 : 零件 调头 加 工 ， 需 要 生成 两 个 处 理 文件 。 





EE eee 
交 件 外 编辑 芭 阅 式 由 查看 如 带 盈 如 





EC 
01234 四 
{O0085 ,05/19/12, 88:54:59) 
N18 G58 S19999 
N12 G60 G97 S28 T99 
N14 Ma3 
N15 MBB 
N18 G99 N1456.926 2Z-43.936 
N28 GAO X135.725 
N22 G68 2-45.819 
N24 CAA 2-51.819 
N25 CAG X134.311 2-52.527 
NH28 G98 GB1 X132.311 F16.699 
N38 GB1 N39.555 
N32 GB1 N37.555 
N34 GHG N38.969 2-51.919 上 











I 


图 8-163” 左 端 外 轮廓 加 工程 序 

2. 右 端 轨 迹 的 生成 

按照 图 8-164 所 示 的 轨迹 ， 依 次 选择 右 端 端面 加 工 轮廓 轨迹 、 右 端 内 轮廓 粗 精 

加 工 轨迹 、 内 螺纹 轮廓 加 工 轨迹 和 外 轮廓 粗 精 加 工 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 ， 生 
成 如 图 8-165 所 示 的 加 工程 序 。 











图 8-164“ 右 端 内 外 轮廓 加 工 轨 迹 


四 eese 
净 件 对) 编辑 于) 格式 @) 查看 如 帮助 





01234 
{06886,85719/12,08:56:53) 
N18 G58 S188688 

N12 G88 G97 S28 T86 

N14 M93 

N16 M98 

N18 GBB X152.128 2-42.452 
N28 GAB 2-49.161 

N22 GBB X144.311 

N24 699 X133-169 

N26 699 N131.755 2-49.868 
N28 698 691 z-59-868 F19-699 
N38 691 2-91.527 

N32 GB1 N132.311 

N34 GO1 N134.311 " 


+ 











In1, Coll 


图 8-165 “ 右 端 内 外 轮廓 加 工程 序 
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附录 A ”CAXA 电子 图 板 练 习题 





1. 参照 图 A-1 绘制 图 形 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 








图 A-1 练习 题 1 





【答案 】 
A B C D 面积 
16 128 55 136 18188. 25 


2. 参照 图 A-2 绘制 图 形 ， 注 意图 中 辆 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 






圆 四 分 点 
为 R138 圆 心 





图 A-2 练习 题 2 


.184 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 








【答案 】 
A B C D 面积 
130 50 30 15 85337. 90 


3. 参照 图 A-3 绘制 图 形 ， 注 意图 中 国 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 

















图 A-3 ”练习 题 3 





【答案 】 
A B C D E 面积 
34 50 64 35 45 5312.41 





4. 参照 图 A-4 绘制 图 形 ， 注 意图 中 国 弧 的 相 切 、 同 心 、 对 称 等 几何 关系 。 请 
问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 

















图 A4 练习 题 4 





【答案 】 
A B C D 面积 
22 132 15 15 6120. 23 


5. 参照 图 A-5 绘制 图 形 ， 注 意图 中 辆 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
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a 





中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 


























图 A-5 练习 题 5 





【答案 】 
A B C D 面积 
60 40 31 30 1567. 79 


6. 参照 图 A-6 绘制 图 形 ， 注 意图 中 圆 弧 的 相 切 、 对 称 、 同 心 、 水 平 、 重 合 
几何 关系 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 























图 A-6 练习 题 6 


A B C D 面积 





27 175 87 50 12402. 69 


.186 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





7. 参照 图 A-7 绘制 图 形 ， 注 意图 中 圆 弧 的 相 切 、 同 心 、 对 称 、 水 平等 几何 关 
系 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 

















图 A-7 练习 题 7 





【答案 】 
A B C D E 面积 
125 5 45 40 40 4327. 19 





8. 参照 图 A-8 绘制 图 形 ， 注 意图 中 圆 弧 的 对 称 、 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 
问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 





两 条 边线 相对 
中 心 线 对 称 














图 A-8 练习 题 8 





【答案 】 
A B C D 面积 
50 30 20 100 7441. 75 


9. 参照 图 A-9 绘制 图 形 ， 注 意图 中 国 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
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图 A-9 练习 题 9 




















【答案 】 

A B C D 面积 

52 32 98 15 3799. 62 
10. 参考 图 A-10 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 相 切 、 重 合 、 垂 直 等 几何 关系 。 
请 问 : 


(1) 直线 段 x 的 长 度 是 多 少 ? 
(2) 圆 孤 y 的 半径 是 多 少 ? 
(3) 圆 弧 z 的 半径 是 多 少 ? 











A B C x 长 度 y 圆 弧 半径 z 圆 弧 半 径 





40 60 20 114. 128 60. 467 56. 378 
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11. 参照 图 A-11 绘制 图 形 . 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 




















图 A-11 练习 题 11 





【答案 】 
A B C D 面积 
30 170 6 10 17765. 92 


12. 参照 图 A-12 绘制 图 形 ， 注 意图 中 的 相 切 、 水 平 、 竖 直 等 几何 关系 。 请 问 
图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 




















图 A-12 练习 题 12 
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【答案 】 
A B C D 面积 
189 145 29 96 17446. 37 








13. 参照 图 A-13 绘制 图 形 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 



































f 
< mn 
合 号 后 
1 
了 
图 A-13 ”练习 题 13 
【答案 】 
A B C D 面积 
100 60 18 1s 5854. 98 





14. 参照 图 A-14 绘制 图 形 ， 注 意图 中 的 同心 、 阵 列 等 关系 ,图 中 颜色 相同 的 
线条 均 为 等 距 偏 移 关 系 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 














dA 











图 A-14 练习 题 14 
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【答案 】 
A B C D E 面积 
72 5 50 16 28 2093. 95 


15. 参照 图 A-15 绘制 图 形 ， 注 意图 中 的 相 切 、 同 心 、 对 称 等 几何 关系 ( 左 侧 
为 展示 细节 的 局 部 视图 ) 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 























图 A-15 练习 题 15 





【答案 】 
A B C D E 面积 
66 55 30 36 155 1333. 46 


16. 参照 图 A-16 绘制 图 形 ， 注 意图 中 的 相 切 、 阵 列 等 关系 。 请 问 图 形 中 深 色 
区 域 的 面积 是 多 少 ? 
































图 A-16 练习 题 16 





A B C D E 面积 




















102 45 22 5 21 2908. 86 
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17. 参照 图 A-17 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 圆 弧 的 相 切 、 水 平 、 竖 直 等 几何 关系 。 
请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 




















图 A-17 练习 题 17 





【答案 】 
A B C D 面积 
50 170 102 480 109099. 61 


18. 请 参照 图 A-18 绘制 图 形 ， 注 意图 中 的 对 称 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 











两 孔 连 线 中 点 


图 A-18 练习 题 18 





【答案 】 
A B C D 面积 
50 120 32 90 9456. 86 


19. 参照 图 A-19 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 国 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 


. 192 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 














35” 
图 A-19 练习 题 19 
【答案 】 
A B C D 面积 
14 23 15 50 1069. 58 


20. 参照 图 A-20 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 中 点 、 垂 直 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 
图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 




















图 A-20 练习 题 20 


A B C D 面积 





80 30 30 70 4648. 95 
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附录 B 2011 年 秋季 学 期 全 国 大 学 生 CAD 
类 软件 团队 技能 赛 赛 题 一 (二 维 CAD 方向 ) 


1. 参照 图 B-1 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 圆 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? (输入 答案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 ， 下 同 ) 


pa 









































< 
了 
Fe- B | 
图 B-1 赛 题 1 
【答案 】 
A B C 面积 
88 113 33 8196. 11 
注意 : 题 图 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 于 参数 变化 ， 其 形态 会 
有 所 变化 。 





2. 参照 图 B-2 绘制 草图 轮 廊 。 请 问 图 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
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3. 参照 图 B-3 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 同心 、 对 称 、 相 切 等 几何 关系 。 请 问 图 
形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 











图 B-3 赛 题 3 
【答案 】 
A B C D E 面积 
40 70 58 132 16 10404. 20 





4. 参照 图 B4 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 对 称 、 平 行 等 几何 关系 。 请 问 图 形 中 深 色 
区 域 的 面积 是 多 少 ? 








B+10 


dA 

















图 B-4 赛 题 4 
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【答案 】 
A B C D E F 面积 
150 46 35 92 79 25 7930. 39 


5. 参照 图 B-5 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 同心 、 对 称 、 相 切 等 几何 关系 。 双 短线 
长 度 相 等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 



























































图 B-5 赛 题 5 
【答案 】 
A B C D E F 面积 
144 87 70 30 36 85 12087. 35 


6. 参照 图 B-6 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 辆 弧 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 
中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 




















图 B-6 赛 题 6 


.196 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 








【答案 】 
A B C D E 面积 
40 34 26 94 107 4277. 39 





7. 参照 图 B-7 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 相 切 等 几何 关系 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 











与 大 圆 和 小 
圆 分 别 相 切 
C 
图 B-7 赛 题 7 
【答案 】 
A B C D 面积 
33 34 45 16 277.6 


8. 参照 图 B-8 绘制 草图 轮廓 ， 注 意 线条 之 间 的 几何 关系 。 
请 问 : (1) 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 mm”? 
(2) E 的 角度 是 多 少 ? 














相 切 点 








图 B-8 赛 题 8 
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【答案 】 
已 
A B C D 面积 度 
173 82 84 52 8213. 65 42.10 





9. 参照 图 B-9 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 相 切 、 同 心 、 平 行 等 几何 关系 ， 并 且 双 
线 长 度 相等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 



































A B C D E F G H 面积 





35 19 29 54 33 4.5 10 12 1960. 49 
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附录 C 2011 年 秋季 学 期 全 国 大 学 生 
CAD 类 软件 团队 技能 赛 赛 题 二 (二 维 CAD 方向 ) 


1. 参照 图 C-l 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 同心 、 相 切 等 几何 关系 。 请 问 图 形 中 深 
色 区 域 的 面积 是 多 少 ? (输入 答案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 ， 下 同 ) 























图 C-1 赛 题 1 
【答案 】 
A B C D E 面积 
11 9 32 12 4 740. 84 
注意 : 题 图 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 于 参数 变化 ， 其 形态 会 
有 所 变化 。 


2. 参照 图 C-2 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 请 问 图 形 中 深 
色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 














图 C-2 赛 题 2 


附录 “199 . 








【答案 】 
A B C D 面积 
22 13 69 14 4219. 47 


3. 参照 图 C-3 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 平行 、 对 称 、 共 线 、 同 心 、 阵 列 等 几何 
关系 。 其 中 同色 短线 的 长 度 相 等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 























【答案 】 
A B C D E F 面积 
29 68 48 32 39 44 869. 25 


4. 参照 图 C-4 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 相 切 、 平 行 等 几何 关系 。 
请 问 : (1) 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
(2) X 的 值 是 多 少 ? 

















图 C4 赛 题 4 
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【答案 】 
A B C 面积 XX 
46 105 82 3824. 35 84. 38 


5. 参照 图 C-5 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 同心 、 相 切 等 几何 关系 ， 并 且 双 线 线段 
的 长 度 相 等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
































A 
图 C-5 赛 题 5 
【答案 】 
人 B C D E 面积 
120 98 3.2 4.2 18 12291. 84 





6. 参照 图 C-6 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 同心 、 对 称 等 几何 关系 ， 并 且 双 短线 的 
长 度 相等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
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【答案 】 

A B C D E T 面积 
128 68 9 36 16 3.8 2451. 68 
7. 参照 图 C-7 绘制 图 形 。 注 意 其 中 的 平行 、 相 切 等 几何 关系 。 请 问 . 

(1) X 的 值 是 多 少 ? 

(2) Y 的 值 是 多 少 ? 

(3) 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 

图 C-7 赛 题 7 

【答案 】 

A B C XxX Y 面积 
90 37 52 85. 28 60.79 5605. 94 





8. 参照 图 C-8 绘制 图 形 。 注 意 其 中 的 平行 、 阵 列 等 几何 关系 。 请 问 : 


























图 C-8 赛 题 8 
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(1) 工 的 长 度 是 多 少 ? 
(2) 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
【答案 】 
A B C D L 面积 
2 72 16 230 18. 54 26624. 68 
9. 参照 图 C-9 绘制 图 形 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 



































图 C-9 赛 题 9 
【答案 】 
A B C D 面积 
130 74 18 霹 9034 


10. 参照 图 C-10 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 平行 、 相 切 、 共 线 等 几何 关系 ， 图 中 
双 线 长 度 相等 。 请 问 图 形 中 深 色 区 域 的 面积 是 多 少 ? 








四 等 分 点 
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图 C-10 赛 题 10 
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答案 】 
A B C D 面积 
107 40 3.2 20 9046. 53 


. 204 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





附录 D CAXA 数控 车 造型 与 编程 题 


1. 已 知 毛 坏 尺 寸 为 $26mm x160mm， 材 质 为 45 调 质 钢 。 根 据 图 D-1 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 


系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 


Y (55.57) 
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图 D-1 造型 与 编程 题 1 
2. 已 知 毛 坯 尺 寸 为 b70mm x180mm， 材 质 为 45 调 质 钢 。 根 据 图 D-2 所 示 的 零 
件 尺 寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 系 
统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 
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图 D-2 造型 与 编程 题 2 
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3. 已 知 毛 坏 尺 寸 为 h60mm x150mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-3 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 

材料 : 45 调 质 钢 


Cl R10 








中 45 


M30X1.5h7 

















40 











图 D-3 造型 与 编程 题 3 
4. 已 知 毛坯 尺寸 为 440mm x140mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ,根据 图 D-4 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 〈( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 
材料 : 45 调 质 钢 
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图 D-4 造型 与 编程 题 4 
已 知 毛 坏 尺寸 为 b50mm x200mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-5 所 示 的 零 


(LA 


206 . CAXA 电子 图 板 与 CAXA 数控 车 





件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨 迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 


120 1s 












材料 : 45 调 质 钢 。 





图 D-5 造型 与 编程 题 5 
6. 已 知 毛坯 尺寸 为 hb80mm x240mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-6 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 











中 70 
Be es ! 
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中 30 


技术 要 求 
1. 以 小 批量 生产 条 件 编程 。 
2. 不 准 用 砂 布 及 挫 刀 等 修饰 表面 。 
一 | 3. 未 注 倒 角 Cl1， 锐 角 倒 钝 角 C0.2。 
~| 4. 未 注 公 差 尺 寸 按 GB/T 804-M。 
5. 端面 允许 打 中 心 孔 。 
6. 材料 : 45 调 质 钢 。 
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图 D-6 造型 与 编程 题 6 

7. 已 知 毛 坏 尺 二 为 b80mm x240mm ， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-7 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进 行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 

8. 已 知 毛 坯 尺 寸 为 $80mm x300mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-8 所 示 的 零 
件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC-0i 
系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 

9. 已 知 毛 坏 尺 寸 为 $60 x190， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 D-9 所 示 零 件 图 尺寸， 
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图 D-7 造型 与 编程 题 7 
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图 D-8 造型 与 编程 题 8 

完成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 根 据 FAUNC-0i 系统 要 求 进行 
后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 

10. 已 知 毛 坯 尺寸 为 70 x 110， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 D-10 所 示 零 件 图 尺 
才 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 根 据 FAUNC-0i 系统 要 求 
进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 

11. 已 知 毛 坯 尺 寸 为 h60mm x 150mm， 材 质 为 45 调 质 钢 ， 根 据 图 D-11 所 示 的 
零件 图 尺寸 ， 完 成 零件 的 车 削 加 工 造型 ( 建 模 ) ， 生 成 加 工 轨迹 ， 并 根据 FAUNC- 
0i 系统 要 求 进行 后 置 处 理 ， 生 成 CAM 编程 NC 代码 。 
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造型 与 编程 题 9 


图 D-9 




















编程 题 10 
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